
PODRÊCZNIK KOMUNIKACJI
STEROWNIK LOGICZNY α2 



Sterownik logiczny α2 

Wprowadzenie
• Niniejszy podrêcznik zawiera informacje, ilustracje oraz objaœnienia, które wprowadz¹ 

czytelnika w proces prawid³owego programowania i u¿ytkowania sterownika serii α2.
• Podrêcznik ten powinien zostaæ starannie przeczytany oraz zrozumiany przed przyst¹pieniem 

do instalacji lub u¿ytkowania urz¹dzenia.
• W przypadku wyst¹pienia jakichkolwiek w¹tpliwoœci w dowolnym stadium instalacji sterownika 

nale¿y zawsze skonsultowaæ siê z profesjonalnym in¿ynierem elektrykiem, wykwalifikowanym 
i przeszkolonym w zakresie norm bran¿owych i pañstwowych. 

• W przypadku w¹tpliwoœci co do sposobu dzia³ania lub u¿ytkowania sterownika α2 prosimy 
skonsultowaæ siê z najbli¿szym dystrybutorem Mitsubishi Electric.

• Podrêcznik podlega zmianom bez uprzedniego powiadamiania.
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KWESTIONARIUSZ
PROSIMY O WYPE£NIENIE I PRZES£ANIE FAXEM NA PODANY ADRES

Mitsubishi Electric cieszy siê na ca³ym œwiecie uznaniem za swe wysi³ki w sta³ym rozwoju
i poszerzaniu granic automatyzacji przemys³u. Niekiedy u¿ytkownicy nie zwracaj¹ uwagi na
dba³oœæ o jakoœæ dostarczanej wraz z wyrobami Mitsubishi Electric dokumentacji. Zawsze
z wdziêcznoœci¹ przyjmujemy wszelkie zwi¹zane z tym uwagi i komentarze naszych klientów.
Niniejszy kwestionariusz zosta³ przygotowany dla Ciebie, czytelniku, w celu ³atwego wyra¿enia
i przes³ania nam faxem swoich spostrze¿eñ. Oczekujemy na Twoj¹ opiniê.

Prosimy przes³aæ na nr faxu: Nazwisko u¿ytkownika: ...............................

MPL Technology Sp. z o.o. .....................................................................

Biuro Zarz¹du Firma: ..........................................................

(12) 632 47 82 .....................................................................

Adres: ..........................................................

.....................................................................

.....................................................................

Prosimy zaznaczyæ odpowiedni kwadrat:

W jakim stanie dotar³ niniejszy podrêcznik? Dobry Lekko uszkodzony Bezu¿yteczny

Czy podrêcznik bêdzie przechowywany w segregatorze? Tak Nie

Jaka jest Twoja opinia o sposobie przedstawienia informacji: Jasny Zagmatwany

Czy objaœnienia s¹ ³atwe do zrozumienia? Tak Do przyjêcia Bezu¿yteczne

Treœæ którego rozdzia³u (rozdzia³ów) sprawia najwiêcej trudnoœci?...........................................
....................................................................................................................................................

Czy któreœ ilustracje s¹ niejasne? Tak Nie

Je¿eli tak, które?.........................................................................................................................

Co s¹dzisz o uk³adzie podrêcznika? W³aœciwy Do przyjêcia Z³y

Jak¹ czêœæ (fragment) szczególnie nale¿a³oby poprawiæ?.........................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

Czy potrzebna informacja mo¿e ³atwo zostaæ znaleziona z pomoc¹ spisu treœci? ....................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

Jeœli to mo¿liwe, prosimy okreœliæ swoje doœwiadczenie zawodowe: ........................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

Ewentualne ogólne komentarze o dokumentacji Mitsubishi Electric: .........................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

Dziêkujemy za poœwiêcenie swego czasu na wype³nienie kwestionariusza. Mamy nadziejê, ¿e
zarówno produkt, jak i jego dokumentacja bêd¹ ³atwe w u¿yciu.
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Wytyczne odnoœnie bezpieczeñstwa u¿ytkownika i zabezpieczenia sprzêtu

Niniejszy podrêcznik zawiera informacje, dotycz¹ce u¿ytkowania sterownika α2. Podrêcznik
przeznaczony jest dla przeszkolonego i kompetentnego personelu. Pod tym pojêciem rozumie
siê nastêpuj¹ce osoby;

a ) In¿ynierowie, odpowiedzialni za planowanie, projektowanie i konstrukcjê systemów
automatyki z u¿yciem sterownika α2, powinni byæ kompetentni i przeszkoleni w zakresie
odpowiednich norm bran¿owych i pañstwowych, oraz w pe³ni zorientowani
w zagadnieniach bezpieczeñstwa systemów automatyki.

b ) Pracownicy s³u¿b utrzymania ruchu i serwisu musz¹ byæ kompetentni i przeszkoleni
w zakresie odpowiednich norm bran¿owych i pañstwowych. Powinni tak¿e byæ
przeszkoleni w zakresie eksploatacji i konserwacji kompletnego urz¹dzenia, w³¹czaj¹c
w to pe³n¹ znajomoœæ zwi¹zanej z nim dokumentacji. Konserwacja powinna byæ
prowadzona zgodnie z obowi¹zuj¹cymi zasadami bezpieczeñstwa.

c ) Operatorzy kompletnego urz¹dzenia powinni byæ przeszkoleni w zakresie u¿ytkowania
go w sposób bezpieczny i skoordynowany, zgodnie z obowi¹zuj¹cymi zasadami
bezpieczeñstwa. Operatorzy powinni tak¿e byæ zaznajomieni z dokumentacj¹
techniczno-ruchow¹ kompletnego urz¹dzenia. 

Uwaga: termin „kompletne urz¹dzenie” oznacza urz¹dzenie dowolnej produkcji, zawieraj¹ce
lub wspó³pracuj¹ce ze sterownikiem.

Symbole, u¿ywane w podrêczniku

W dalszej czêœci podrêcznika u¿ywane s¹ okreœlone symbole, zadaniem których jest
uwypuklenie szczegó³owych informacji, zwi¹zanych z zapewnieniem bezpieczeñstwa
u¿ytkownika i zabezpieczenia nienaruszalnoœci sprzêtu. Przy ka¿dym napotkaniu dowolnego
z poni¿szych symboli nale¿y przeczytaæ i zrozumieæ zamieszczone obok nich uwagi.

Ostrze¿enia dotycz¹ce sprzêtu:

1 ) Oznacza, ¿e opisane zagro¿enie SPOWODUJE uszkodzenie cia³a i mienia.

2 ) Oznacza, ¿e opisane zagro¿enie MO¯E SPOWODOWAÆ uszkodzenie cia³a
i mienia.

3 ) Oznacza szczególnie interesuj¹ce dane lub dodatkowe wyjaœnienia.

Ostrze¿enia dotycz¹ce oprogramowania:

4 ) Oznacza, ¿e przy u¿yciu danego elementu oprogramowania nale¿y zachowaæ
szczególn¹ uwagê.

5 ) Oznacza szczególny punkt, którego u¿ytkownik oprogramowania powinien byæ
œwiadomy.

6 ) Oznacza szczególnie interesuj¹ce dane lub dodatkowe wyjaœnienia.
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1. Mo¿liwoœci komunikacyjne 

Sterownik logiczny α2 posiada rozbudowane mo¿liwoœci komunikacyjne, obejmuj¹ce zdalne
programowanie, wysy³anie wiadomoœci tekstowych do telefonów komórkowych lub skrzynek
e-mail, oraz odczyt i zapis danych z u¿yciem dedykowanego protoko³u komunikacji. Te
zaawansowane funkcje otwieraj¹ ca³kowicie nowe mo¿liwoœci wymiany informacji, nie spo-
tykane dotychczas w klasie prostych sterowników logicznych.

Sterownik α2 mo¿e zostaæ u¿yty do monitorowania i sterowania maszynami w rozproszonych
obiektach i powiadamiaæ s³u¿by utrzymania ruchu w przypadku wyst¹pienia nieprawid³owoœci
w pracy lub sytuacji awaryjnej. Zdalne monitorowanie z pomoc¹ oprogramowania AL-PCS/
WIN-E, pocz¹wszy od wersji 2.00, zapewnia aktualne dane o produkcji oraz stanie maszyny, a
tak¿e umo¿liwia programowanie lub aktualizacjê parametrów bez koniecznoœci bezpoœred-
niego dostêpu do maszyny.

Opcjonalny dedykowany protokó³ komunikacji umo¿liwia u¿ytkownikowi transmisjê i monitoro-
wanie danych z urz¹dzeñ zdalnych bez u¿ycia oprogramowania AL-PCS/WIN-E. Programiœci
mog¹ pisaæ specjalizowane programy komunikacyjne, m.in. w jêzykach C, C++, Visual Basic
i innych.

Sterownik α2 mo¿e wspó³pracowaæ zarówno ze standardowym modemem, jak i modemem
GSM.

Najbardziej zaawansowan¹ funkcj¹ jest mo¿liwoœæ wysy³ania wiadomoœci tekstowych do
skrzynek e-mail lub telefonów komórkowych. Umo¿liwia to przesy³anie wiadomoœci
z odleg³ych obiektów do s³u¿b utrzymania ruchu lub innego odpowiedzialnego personelu,
skracaj¹c w ten sposób czas przestojów i likwiduj¹c koniecznoœæ utrzymywania lokalnego
personelu na ka¿dym obiekcie. Sterownik α2 mo¿e wspó³pracowaæ z modemem GSM lub
modemem standardowym, zapewniaj¹c zdalny zapis lub odczyt programu, monitorowanie
elementów, ustawianie parametrów bloków funkcjonalnych i zmianê stanu wejœæ/wyjœæ przy
pomocy komputera PC z oprogramowaniem AL-PCS/WIN-E.

Szczegó³owe informacje dotycz¹ce dedykowanego protoko³u, umo¿liwiaj¹cego zdalne
monitorowanie lub ustawianie wartoœci parametrów bez u¿ycia oprogramowania AL-PCS/
WIN-E, przedstawiono w rozdzia³ach 5 - 9.

Komunikaty o b³êdach przygotowane przez u¿ytkownika pojawiaj¹ siê na wyœwietlaczu
sterownika, i stamt¹d wysy³ane jako wiadomoœci SMS. Zestaw znaków, dozwolonych dla
komunikacji GSM/SMS przedstawiony jest w rozdziale 2.3. Z³¹cze komunikacyjne do
pod³¹czania modemu standardowego lub modemu GSM znajduje siê z prawej strony
sterownika α2. 

Uwaga: z³¹cze komunikacyjne po lewej stronie sterownika mo¿e byæ wykorzystane do komuni-
kacji z modemem standardowym, lecz nie z modemem GSM.   
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1.1 Konfiguracja systemu

Komunikacja modemowa sterownika serii α2 mo¿e byæ realizowana jedn¹ z czterech metod: 
1 ) Wysy³anie wiadomoœci SMS do telefonu komórkowego
2 ) Wysy³anie wiadomoœci tekstowej w wiadomoœci e-mail do skrzynki e-mail
3 ) Dostêp zdalny poprzez modem GSM
4 ) Dostêp zdalny poprzez modem standardowy
5 ) Komunikacja RS-232C z u¿yciem dedykowanego protoko³u komunikacji

Odpowiednie konfiguracje sprzêtowe przedstawiono poni¿ej. 

Sterow-
nik α2

Komputer PC
- oprogramowanie

narzędziowe
   (AL-PCS/WIN-E)

- protokół dedykowany
- aplikacja e-mail

Telefon komórkowy
(z funkcją SMS)

Wysyłanie wiadomości SMS

GSM
Modem

Obsługa zdalna, e-mail (komunikacja GSM)
Modem

Obsługa zdalna (poprzez linię telefoniczną)
Modem Modem

Użycie protokołu dedykowanego
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1.1.1 Wysy³anie wiadomoœci SMS do telefonu komórkowego

Zawartoœæ ekranu wyœwietlacza jest wysy³ana jako wiadomoœæ SMS do telefonu komórko-
wego. 

Tabela 1.1: Konfiguracja us³ugi SMS

Lp. Opis

 1 Sterownik serii α2 

 2 Kabel po³¹czeniowy AL2-GSM-CAB

 3 Modem GSM (z kart¹ SIM i anten¹)

 4 Operator us³ugi SMS

 5 Telefon komórkowy
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1.1.2 Wysy³anie wiadomoœci e-mail

Wiadomoœæ SMS mo¿e zostaæ umieszczona jako tekst w wiadomoœci e-mail. Adres e-mail
wprowadzany jest do parametrów systemowych sterownika α2 za pomoc¹ oprogramowania AL-
PCS/WIN-E lub za pomoc¹ klawiatury sterownika poprzez jego menu. Szczegó³owe
informacje przedstawiono w rozdziale 4.
 

Treœci¹ wiadomoœci bêdzie zawartoœæ ekranu wyœwietlacza w chwili, gdy wejœcie bloku funk-
cyjnego GSM/SMS przejdzie w stan WYSOKI. 

Ekran wyœwietlacza zawiera 4 wiersze po 12 znaków, jak na rysunku
obok.

                                                                                                                   4 wiersze

12 kolumn

Gdy zawartoœæ ekranu umieszczana jest w wiadomoœci e-mail, poszczególne wiersze s¹
³¹czone w jeden wiersz o d³ugoœci 48 znaków. 

Tabela 1.2: Przekazywanie wiadomoœci e-mail

Lp. Opis

1 Sterownik serii α2 

2 Kabel po³¹czeniowy AL2-GSM-CAB

3 Bramka internetowa operatora sieci GSM

4 Bramka internetowa operatora sieci GSM

5 Modem standardowy RS-232C

6 Kabel po³¹czeniowy RS-232C

7 PC z oprogramowaniem AL-PCS/WIN-E

Operator
bramki GSM
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1.1.3 Programowanie i monitorowanie z oddalonego PC poprzez modem GSM

Oprogramowanie AL-PCS/WIN-E umo¿liwia monitorowanie i wprowadzanie ustawieñ para-
metrów i flag sterownika lub do odczytu i zapisu jego programu. 

1.1.4 Programowanie i monitorowanie z oddalonego PC poprzez modem standardowy

Oprogramowanie AL-PCS/WIN-E umo¿liwia monitorowanie i wprowadzanie ustawieñ para-
metrów i flag sterownika lub do odczytu i zapisu jego programu z u¿yciem standardowych
modemów szeregowych.

Tabela 1.3: Programowanie i monitorowanie poprzez modem GSM

Lp. Opis

1 Sterownik serii α2 

2 Kabel po³¹czeniowy AL2-GSM-CAB

3 Modem GSM (z kart¹ SIM i anten¹)

4 Bramka internetowa operatora sieci GSM

5 Modem standardowy

6 Kabel RS-232C w³aœciwy dla danego modemu

7 PC z oprogramowaniem AL-PCS/WIN-E

Tabela 1.4: Konfiguracja modemu standardowego

Lp. Opis

1 Sterownik serii α2 

2 Kabel po³¹czeniowy AL2-GSM-CAB

3 Kabel przejœciowy RS-232C

4 Modem standardowy

5 Modem standardowy

6 Kabel RS-232C w³aœciwy dla danego modemu

7 PC z oprogramowaniem AL-PCS/WIN-E

Operator
bramki GSM
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1.1.5 Kabel poœredni RS-232C

Poni¿ej podano informacje o rozk³adzie po³¹czeñ w kablu oraz wtykach. 

Strona AL2-GSM-CAB
(wtyk żeński DB-9)

1

2

3

9

8

7

6

5

4 20

22

1

2

3

8

7

6

5

4

Strona modemu
(wtyk męski DB-25)
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1.2 Komunikacja RS-232C z u¿yciem dedykowanego protoko³u 
komunikacji

Sterownik serii α2 mo¿e przesy³aæ i odbieraæ dane z komputera PC, terminala operatorskiego
lub innego urz¹dzenia peryferyjnego z u¿yciem dedykowanego protoko³u komunikacyjnego.
Programy, obs³uguj¹ce protokó³ dedykowany mog¹ byæ pisane w C++, Visual Basic, lub innym
jêzyku programowania wysokiego poziomu. 
Dalsze informacje o protokole dedykowanym zawiera rozdzia³ 5-8. 

1.2.1 Konfiguracja sprzêtowa dla protoko³u dedykowanego

Urz¹dzenie peryferyjne wystêpuje w tej konfiguracji jako Master. Komunikacja odbywa siê po
³¹czu komunikacyjnym 1:1 w standardzie RS-232C. 

Tabela 1.5: Konfiguracja dla komunikacji z u¿yciem protoko³u dedykowanego

1.2.2 Rozk³ad po³¹czeñ kabla po³¹czeniowego RS-232C

Rozk³ad styków oraz typ wtyków kabla po³¹czeniowego RS-232C pokazano na rysunku
poni¿ej. Rozk³ad po³¹czeñ jest symetryczny, zaœ obydwa wtyki s¹ jednakowe, wiêc
pod³¹czenie do kabla AL2-GSM-CAB i urz¹dzenia peryferyjnego mo¿e byæ wykonane
dowolnym z nich. 

Lp. Opis

 1 Sterownik serii α2

 2 Kabel po³¹czeniowy AL2-GSM-CAB

 3 Kabel poœredni RS-232C (patrz rozdzia³ 1.2.2)

 4 PC lub inne urz¹dzenie peryferyjne
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2. Wiadomoœci SMS i modem GSM
Wiadomoœæ SMS mo¿e byæ wys³ana przez sterownik α2 do telefonu komórkowego lub
skrzynki e-mail za poœrednictwem modemu GSM pod warunkiem, ¿e odpowiednie parametry
zosta³y prawid³owo skonfigurowane. Parametry te mo¿na ustawiæ szybko i ³atwo przy u¿yciu
programu AL-PCS/WIN-E, lub klawiszy panelu czo³owego sterownika.   
Konfiguracja systemu opisana jest w rozdziale 1.1. 

2.1 Ustawianie parametrów przy u¿yciu oprogramowania AL-PCS/WIN-E

Program komputerowy AL-PCS/WIN-E udostêpnia naj³atwiejsz¹
metodê ustawienia parametrów i wpisania ich do sterownika.
Sposób komunikacji jest pierwszym ustawieniem, niezbêdnym
do ustalenia w programie AL-PCS/WIN-E. 

Otwórz istniej¹cy lub nowy program, a nastêpnie wybierz
Option (opcje) z paska menu. Kliknij GSM and Serial
Communication (komunikacja GSM i szeregowa), by otworzyæ
okno dialogowe o tym samym tytule, s³u¿¹ce do pocz¹tkowej
parametryzacji komunikacji. 

    

2.1.1 Okno dialogowe „GSM and Serial Communication”

Okno dialogowe GSM and Serial Communication s³u¿y do okreœlenia sposobu komunikacji
sterownika oraz realizuj¹cego j¹ sprzêtu. 
Dalsze informacje dotycz¹ce AL-PCS/WIN-E znajduj¹ siê w „Podrêczniku oprogramowania AL-
PCS/WIN-E”. 
Kliknij jedn¹ z poni¿szych opcji, by uaktywniæ komunikacjê. 

A)

B)

D)

(E
(F

(G

H)

C)
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(A) Not Use - ustawienie wyjœciowe, u¿ywane jeœli komunikacja nie jest wykorzystywana.
Polecenie AT nie bêdzie wysy³ane.
(B) Modem - ustawienie u¿ywane, je¿eli do sterownika α2 bêdzie pod³¹czony modem
standardowy w celu uzyskania zdalnego dostêpu.
(C) GSM - ustawienie u¿ywane, je¿eli do sterownika α2 bêdzie pod³¹czony modem GSM
w celu wysy³ania wiadomoœci SMS lub uzyskania zdalnego dostêpu. 
(D) Other  (Inne) -  ustawienie u¿ywane w celu komunikacj i z u¿yciem protoko³u
dedykowanego.
(E) Pin Code (Kod PIN) - Kod PIN u¿ywany z modemem GSM
(F) Remote Access (Dostêp zdalny) - ustawienie, zezwalaj¹ce na dostêp zdalny poprzez
modem GSM
(G) Initialize Modem (Inicjalizuj modem) - zostanie wydane polecenie AT, inicjalizuj¹ce
modem. Dalsze informacje zawiera rozdzia³ 2.1.2.
(H) Data Format (Format danych) - ustawienia portu szeregowego i protokó³ komunikacji. 

2.1.2 Opcja „Initialize Modem”

Po klikniêciu w klawisz Initialize Modem wyœwietlane jest okno Initialize Controller Modem
(Inicjalizuj modem sterownika). Okno to s³u¿y do wprowadzenia polecenia AT dla modemu
oraz czasu opóŸnienia po w³¹czeniu zasilania (Power On Delay).

A) Okno „Initialize Command” (Polecenie AT)
WprowadŸ polecenie AT dla modemu. Okno wype³niane jest automatycznie, jeœli wybrano
jeden z prekonfigurowanych typów modemów, patrz rozdzia³ 2.1.3.

B) Okno „The Power On Delay” (OpóŸnienie po w³¹czeniu zasilania)
Opcja ta okreœla czas w sekundach, który sterownik α2 odczeka po w³¹czeniu zasilania, zanim
wyœle polecenie inicjalizacji modemu. OpóŸnienie to mo¿e byæ pomocne dla zapewnienia, ¿e
modem jest gotowy odebraæ sygna³ ze sterownika α2 w przypadku istnienia ró¿nicy czasów
za³¹czania modemu i sterownika. 

A)

B)
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2.1.3 Inicjalizacja prekonfigurowanych modemów GSM 

W przypadku u¿ycia opcji Modem lub GSM, mo¿liwy jest wybór prekonfigurowanego
modemu. Kliknij w strza³kê w dó³, by rozwin¹æ listê modemów. 

Wybierz z listy jeden z prekonfigurowanych modemów, a odpowiednie polecenie AT zostanie
automatycznie wprowadzone do okna „Initialize Command”. 
Powy¿ej przedstawiono przyk³adowe okno dialogowe dla prekonfigurowanego modemu GSM. 

Prekonfigurowane modemy GSM
W tabeli 2.2. zawarto dane modemu GSM, prekonfigurowanego dla sterownika α2.

Tabela 2.1: Ustawienia prekonfigurowanego modemu GSM

Nazwa 
producenta

Model Polecenie AT

Siemens M20T ATE0S0=2&S0;+IFC=0,0;+CMEE=1;+IPR=9600&W
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Sk³adnia polecenia AT dla modemów GSM
W poni¿szej tabeli przedstawiono informacjê o zawartoœci polecenia AT dla modemów GSM.

Uwaga:
Inne parametry dla modemu GSM Siemens M20T mo¿na do³¹czyæ poprzez edycjê pliku GSM.ini. 

Tabela 2.2: Sk³adnia polecenia AT dla modemów GSM

Pozycja Treœæ
Przyk³adowa

wartoœæ M20T

Aktywacja polecenia echo Tryb Echo Off E0
Liczba dzwonków przed 
automatyczn¹ odpowiedzi¹ na 
wezwanie

W³¹cz automatyczn¹ odpowiedŸ po dwu 
dzwonkach

S0=2

Wybierz tryb pracy DSR DSR zawsze poziom WYSOKI &S0

Wybierz lokaln¹ kontrolê przep³ywu 
danych TE-TA

• Okreœla tryb pracy TE po odbiorze 
danych z TA: brak

• Okreœla tryb pracy TE po odbiorze 
danych z TA: brak

+IFC=0,0

Raport o b³êdach sprzêtu 
komórkowego

Uaktywnij kod wynikowy i u¿yj wartoœci 
liczbowej

+CMEE=1

Wybierz sta³¹ prêdkoœæ lokaln¹ Prêdkoœæ transmisji: 9600 bps +IPR=9600
Zapisz aktualny parametr do profilu 
u¿ytkownika

Profil u¿ytkownika jest zapisywany w 
pamiêci nieulotnej

&W
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Uwaga: 
Modem GSM Siemens M20T zosta³ przyjêty jako podstawowy modem GSM dla sterowników
serii α2, jednak jeœli u¿ytkownik u¿yje dowolnego modemu z innym poleceniem AT, mo¿liwe
jest do³¹czenie dodatkowych poleceñ AT. 

Je¿eli program AL-PCS/WIN-E zosta³ zainstalowany w katalogu Program Files: 

C:\Program Files\Alvls\BIN 

Proszê odnaleŸæ plik GSM.ini, zawieraj¹cy treœæ poleceñ AT dla celów konfigurowania mode-
mów GSM w programie AL-PCS/WIN-E. 

Zawartoœæ pliku GSM.ini:

; This is GSM.ini File, used to Display GSM Modem Models 
; and their Initialization commands. This file is used
; while Initializing the Controller GSM.
;
; Please add any new Modem models and Initializing commands
; only at the end of the file. An example is given below:
;
;1="USRoboticsXXX","AT&F"
; Here „1" is serial number in increasing order
;      "USRoboticsXXX" is GSM Modem model
;      "AT&F" is the initializing command (Max 64 Chars).
;
[Modem]

1="New",""
2="SIEMENS M20T","ATE0S0=2&S0;+IFC=0,0;+CMEE=1;+IPR=9600&W"

Kieruj¹c siê powy¿szymi instrukcjami mo¿na w prosty sposób do³¹czyæ nastêpny modem
GSM z w³aœciwym poleceniem AT.
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2.1.4 Blok funkcyjny GSM/SMS

Blok funkcyjny GSM/SMS wysy³a wiadomoœæ SMS po podaniu sygna³u wejœciowego.
Wprowadzenie i edycja wiadomoœci SMS jest mo¿liwa z programu komputerowego AL-PCS/
WIN-E, po dwukrotnym klikniêciu w ikonê GSM/SMS, co spowoduje otwarcie okna dialogo-
wego SMS, opisanego w rozdziale 2.1.5.
Je¿eli w tym samym czasie dwa lub wiêcej bloków funkcyjnych SMS próbuje wys³aæ wiado-
moœæ SMS, ten który po³¹czy siê pierwszy wysy³a wiadomoœæ, w miarê koniecznoœci z wyko-
rzystaniem trzech prób ponowienia komunikacji. Pozosta³e bloki zostan¹ ustawione w stan
oczekiwania. Wszystkie bloki wyœl¹ swe wiadomoœci w kolejnoœci.     

A) Sygna³ wejœciowy
Sterownik α2 wysy³a wiadomoœæ SMS do wybranego adresata po podaniu sygna³u wejœciowego.
Operacja bêdzie kontynuowana nawet jeœli sygna³ wejœciowy zostanie w tym czasie wy³¹czony,
a¿ do pomyœlnego wys³ania wiadomoœci lub wykorzystania trzech prób ponownego wys³ania. 

Sygna³y wejœciowe s¹ ignorowane gdy wyjœcie bloku jest w stanie WYSOKIM lub gdy blok jest
ustawiony w stan oczekiwania.
 
B) Sygna³ wyjœciowy
Sygna³ wyjœciowy przechodzi w stan WYSOKI po pomyœlnym wys³aniu wiadomoœci SMS lub
po zakoñczeniu ostatniej próby wys³ania. 
Je¿eli sygna³ wejœciowy, który zainicjowa³ operacjê pozostaje w stanie WYSOKIM, sygna³
wyjœciowy tak¿e pozostanie w stanie WYSOKIM. 
Je¿eli sygna³ wejœciowy zmieni³ swój stan na NISKI podczas operacji wysy³ania wiadomoœci, sygna³
wyjœciowy pozostanie WYSOKI na czas jednego przebiegu programu po zakoñczeniu wysy³ania,
po czym przejdzie w stan NISKI. Po przejœciu sygna³u inicjuj¹cego w stan NISKI, nastêpne
pojawiaj¹ce siê sygna³y s¹ ignorowane a¿ do przejœcia sygna³u wyjœciowego w stan NISKI. 
    
C) Wyjœcie s³owa
Stan transmisji mo¿e byæ kontrolowany przez sprawdzenie wartoœci bitów s³owa wyjœciowego
bloku. Dane mog¹ byæ monitorowane w programie AL-PCS/WIN-E lub przez pod³¹czenie
wyjœcia s³owa do bloku funkcyjnego wyœwietlacza.

Tabela 2.3:  Wartoœci bitów s³owa wyjœciowego

Bit Opis

b0 Transmisja zakoñczona

b1 Trwa transmisja lub powtórna próba 

b2 Transmisja w stanie oczekiwania

b3 Transmisja zakoñczona niepowodzeniem

b4 Transmisja nie wykonana z powodu b³êdów parametrów SMS

b5 - b15 Zarezerwowane, zawsze równe 0

A)
(B

(C
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Po przejœciu sygna³u wejœciowego w stan NISKI, s³owo wyjœciowe zostanie wyzerowane
(wszystkie bity zostan¹ ustawione w stan 0) po zakoñczeniu komunikacji.

Uwaga: 
wartoœæ s³owa wyjœciowego jest wyœwietlana w formacie szesnastkowym. W celu konfrontacji
wartoœci s³owa wyjœciowego z danymi tabeli 2.3 nale¿y przekonwertowaæ s³owo do postaci
dwójkowej. Jednoczeœnie kilka bitów s³owa mo¿e mieæ wartoœæ 1.
Stan sterownika w ca³oœci mo¿na zobaczyæ w oknie dialogowym Diagnosis of Controller
(Diagnostyka sterownika), opisanym w rozdziale 4. 

2.1.5 Przesy³anie krótkich wiadomoœci tekstowych (SMS)

Okno dialogowe Short Message Service (SMS) s³u¿y do okreœlenia, czy wiadomoœæ
tekstowa ma byæ wys³ana do telefonu komórkowego, czy na adres e-mail. W przypadku
wybrania wiadomoœci e-mail nale¿y wpisaæ adres w polu E-mail w dolnej czêœci okna
dialogowego. Dla ka¿dego bloku funkcyjnego GSM/SMS mo¿na wprowadziæ tylko jeden adres
e-mail.   
 

A) Komentarz (Comment) 
WprowadŸ komentarz identyfikuj¹cy blok funkcyjny. Komentarz bêdzie wyœwietlony na ekranie
programu AL-PCS/WIN-E, o ile zaznaczone jest pole „Display Comment” (wyœwietlaj komentarz)

B) Wyœwietlaj numer sygna³u (Display Signal Number)
Zaznacz to pole, aby na ekranie programu AL-PCS/WIN-E by³ wyœwietlany numer bloku funk-
cyjnego

C) Ustawienia (Setting)
Klikniêcie tego klawisza otwiera okno dialogowe SMS Setting (Ustawienia SMS), opisane
w rozdziale 2.1.6. Adresatów wiadomoœci SMS wpisuje siê w polu Destination okna dialogo-
wego SMS Setting. 

A) (B

(C
D)

E)

F)
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D) Centrum us³ugi SMS (SMS Service Center)
Pole to zawiera dane, opisuj¹ce dostêp do operatora us³ugi SMS. Dane te wpisuje siê w oknie
dialogowym SMS Setting, opisanym w rozdziale 2.1.6.

E) Adresat (Destination)
Pole to zawiera trzy numery telefonów komórkowych lub dwa numery telefonów komórkowych
oraz kod dostêpu do bramki e-mail, które s¹ adresatami wysy³anych wiadomoœci. 
Dla ka¿dego bloku funkcyjnego GSM/SMS nale¿y wybraæ jako adresata numer telefonu lub
bramkê e-mail.
Wybór numeru telefonu komórkowego koñczy okreœlanie adresata dla danego bloku.
Je¿eli wybrano bramkê e-mail, w polu „E-mail” nale¿y wpisaæ adres e-mail adresata. Ka¿demu
blokowi SMS mo¿na przypisaæ dowolny adres e-mail.

F) E-mail
WprowadŸ adres e-mail, na który ma byæ wys³ana wiadomoœæ.

2.1.6 Okno dialogowe SMS Setting (Ustawienia SMS)

Okno dialogowe SMS Setting (Ustawienia SMS) jest dostêpne z okna dialogowego Short
Message Service (SMS) w ka¿dym bloku funkcyjnym SMS. Okno to nie jest przypisane do
pojedynczego bloku. Wpisywane dane odnosz¹ siê do wszystkich bloków funkcyjnych.

Wartoœci parametrów s¹ danymi wymaganymi przez operatora us³ugi SMS do okreœlenia
miejsc przeznaczenia wiadomoœci. Wiadomoœci mog¹ byæ wysy³ane do: 1) trzech numerów
telefonicznych lub 2) dwóch numerów telefonicznych i jednej bramki e-mail
Ta sama bramka e-mail mo¿e byæ u¿ywana dla wielu adresów e-mail, wiêc jedynym
ograniczeniem iloœci adresów e-mail jest pojemnoœæ pamiêci programu sterownika α2. Ka¿dy
blok funkcyjny GSM/SMS mo¿e obs³ugiwaæ tylko jeden adres e-mail. 

A)

B)

D)
E)

(C
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A) SMS Service Center (Centrum Us³ugi SMS) - Pole Mobile (Telefony komórkowe)
A) W polu tym nale¿y wpisaæ numer dostêpowy, uzyskany od operatora us³ugi SMS w celu
dostêpu do sieci komórkowej. Nale¿y sprawdziæ u operatora us³ugi, czy numer telefoniczny
powinien byæ poprzedzany miêdzynarodowym numerem kierunkowym.

B) SMS Service Center (Centrum Us³ugi SMS) - Pole Gateway (Bramka e-mail)
W polu tym nale¿y wpisaæ numer dostêpowy, uzyskany od operatora us³ugi SMS w celu
dostêpu do bramki poczty e-mail. Mo¿liwe jest, ¿e bêdzie to ten sam numer, co dla us³ugi SMS
w sieci komórkowej. Nale¿y sprawdziæ u operatora us³ugi, czy numer telefoniczny powinien
byæ poprzedzany miêdzynarodowym numerem kierunkowym.

C) Valid Period (Okres wa¿noœci)
Jest to okres czasu, przez który wiadomoœæ jest przechowywana na serwerze operatora
us³ugi. Oprogramowanie zezwala na wybór od minimum piêciu minut do maksimum - ponad
63 tygodni. Parametr ten jest kontrolowany przez operatora us³ugi i mo¿e byæ przezeñ
zmieniany. 

D) Destination (Adresat) - Pole Mobile Phone (Telefon komórkowy)
Kliknij w kó³ko Mobile Phone (Telefon komórkowy), by wprowadziæ dane telefonu
komórkowego. Pole „Name#” mo¿e byæ u¿yte do wpisania opcjonalnej notatki. Numer telefonu
adresata wpisz w polu „Phone Number#”. Nale¿y sprawdziæ u operatora us³ugi, czy numer
telefoniczny powinien byæ poprzedzany miêdzynarodowym numerem kierunkowym.

E) Destination (Adresat) - Pole Gateway (Bramka e-mail)
Kliknij w kó³ko Gateway (Bramka), by wprowadziæ dane adresowe poczty elektronicznej e-
mail. Pole „Name#” mo¿e byæ u¿yte do wpisania opcjonalnej notatki. Numer dostêpowy do
poczty elektronicznej, uzyskany od operatora us³ugi, wpisz w polu „Phone Number#”.

Numery te bêd¹ u¿ywane przez wszystkie bloki funkcyjne SMS. Poczta elektroniczna
mo¿e byæ wysy³ana do tylu adresów, na ile pozwoli pojemnoœæ pamiêci sterownika α2.
Wiadomoœci SMS mog¹ byæ wysy³anedo maksimum trzech numerów telefonicznych.
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2.2 Wprowadzanie ustawieñ modemu przy u¿yciu klawiszy panelu 
czo³owego

Parametry, wymagane do wysy³ania wiadomoœci SMS przez modem
GSM oraz do uzyskania zdalnego dostêpu do sterownika α2 mog¹ byæ
ustawiane z klawiatury panelu czo³owego. 

Rozpoczynaj¹c z Menu g³ównego, przejdŸ do Others / Serial Com /
GSM i wciœnij klawisz OK, by wyœwietliæ ekran jak na rysunku obok.

2.2.1 ComFormat (Format komunikacji)

Po wejœciu do opcji GSM, pierwsz¹ opcj¹ jest Comformat. Opcja ta
pozwala ustawiæ parametry: Data Length (Iloœæ bitów danych), Parity
(Parzystoœæ), Stop Bits (Bity stopu) i Baudrate (Prêdkoœæ transmisji).
Najczêœciej komunikacja jest mo¿liwa przy ustawieniach fabrycznych.

PrzejdŸ do parametru, wymagaj¹cego zmiany.    

Data Length (Iloœæ bitów danych) 
Wybierz pomiêdzy wartoœci¹ 7 i 8 bitów. 

Parity (Parzystoœæ)
Wybierz jedn¹ z trzech opcji kontroli parzystoœci - None (Brak), 
Odd (Nieparzyste) i Even (Parzyste).

Stop Bits (Bity stopu)
Wybierz iloœæ bitów stopu - 1 bit lub 2 bity.     

Baud Rate (Prêdkoœæ transmisji)
Wybierz prêdkoœæ transmisji - 9600 lub 19200 bit/s. 

Default (Ustawienia fabryczne)
Przywraca sterownik do fabrycznych ustawieñ parametrów komunikacji: Data Length = 8 bitów,
Parity = None, Stop Bits = 1, Baudrate = 9600 bit/s, poprzez wciœniêcie klawisza OK przy
kursorze ustawionym na opcji Default. 
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2.2.2 Polecenie GSM Init (Inicjalizacja modemu GSM)

Modem GSM musi otrzymaæ polecenie inicjalizacji. Po wybraniu opcji
GSM Init pojawi¹ siê opcje: Command (Polecenie) i Delay Time
(Czas opóŸnienia). 

Command (Polecenie) 
Wybierz Command, by wprowadziæ polecenie AT. Szczegó³owy opis
polecenia AT powinien byæ dostêpny w dokumentacji modemu. 

WprowadŸ ci¹g znaków przez wybieranie kolejnych znaków strza³kami
„ ” i „ ”. Gdy ¿¹dany znak widoczny jest na ekranie, przesuñ siê w prawo klawiszem „ ”.
Wybrany poprzednio znak pozostanie na poprzedniej pozycji kursora. Nie naciskaj klawisza
OK, zanim ca³y nie zostanie wprowadzony ca³y ci¹g znaków. 

W celu zmiany poprzednio wprowadzonych znaków cofaj siê klawiszem „ ”.

Delay Time (Czas opóŸnienia)
Ustawienie tego parametru powoduje opóŸnienie wys³ania polecenia
inicjalizacji na czas trwania za³¹czania zasilania modemu. Klawisz „+”
powiêksza wartoœæ, klawisz „-” pomniejsza j¹ w zakresie 0 - 10 sekund.
ZatwierdŸ ustawion¹ wartoœæ klawiszem OK.

2.2.3 Pin Code (Kod PIN)

Wprowadzanie kodu PIN 
Aby sterownik α2 móg³ wysy³aæ wiadomoœci SMS konieczne jest
wprowadzenie kodu PIN, otrzymanego od operatora us³ugi. U¿yj
klawiszy „+” i „-”, by wybieraæ cyfry kodu oraz klawiszy strza³ek „ ”
i „ ”, aby przesuwaæ kursor na inne pozycje. 

Musz¹ zostaæ wprowadzone wszystkie cyfry, w przeciwnym wypadku zg³oszony zostanie b³¹d
kodu PIN (PIN Code Error). W takim przypadku nale¿y wcisn¹æ klawisz OK lub ESC, by
powróciæ do wprowadzania kodu. Po wprowadzeniu wszystkich czterech cyfr naciœnij klawisz
OK, by zatwierdziæ wprowadzony kod. 

Cancel the PIN Code (Kasowanie kodu PIN)
Aby skasowaæ zarejestrowany kod PIN, wejdŸ w opcjê PIN Code
i wciœnij klawisz OK, by zatwierdziæ kasowanie kodu. 

U¿yj klawisza ESC, by powróciæ do menu GSM.
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2.2.4 Set SMS (Ustawienia SMS) 

Menu ustawieñ SMS s³u¿y do wpisania numerów telefonicznych
dostêpu do operatora us³ugi, numerów telefonów komórkowych
adresatów wiadomoœci, kodu dostêpu wiadomoœci e-mail oraz okresu
wa¿noœci wiadomoœci. 

SMSC1 - Numer dostêpu do sieci komórkowej operatora us³ugi
SMS
Numer SMSC1 jest numerem, s³u¿¹cym do uzyskania dostêpu do
operatora us³ugi SMS. Wybieraj cyfry i symbole klawiszami strza³ek
„ ” i „ ”. Po wybraniu znaku, przesuwaj siê w prawo lub w lewo
klawiszami strza³ek „ ” i „ ”. Nie wciskaj klawisza OK przed wprowadzeniem ca³ego numeru.
SMSC2 - Numer dostêpu do bramki e-mail operatora us³ugi SMS
Numer SMSC2 jest numerem, s³u¿¹cym do uzyskania dostêpu do
bramki e-mail operatora us³ugi SMS.  Wybieraj cyfry i symbole
klawiszami strza³ek „ ” i „ ”. Po wybraniu znaku, przesuwaj siê w
prawo lub w lewo klawiszami strza³ek „ ” i „ ”. Nie wciskaj klawisza
OK przed wprowadzeniem ca³ego numeru. Mo¿liwe jest, ¿e bêdzie to ten sam numer, który
u¿ywany jest jako SMSC1.
DA1, DA2, DA3 - Numery adresatów
WprowadŸ numery telefonów komórkowych adresatów  lub kod
dostêpu do bramki e-mail. 
Wybieraj cyfry i symbole klawiszami strza³ „ ” i „ ”. Po wybraniu
znaku, przesuwaj siê w prawo lub w lewo klawiszami strza³ek „ ” i „ ”.
Nie wciskaj klawisza OK przed wprowadzeniem ca³ego numeru. 

Mo¿na wprowadziæ trzy numery telefonów komórkowych adresatów wiadomoœci SMS, ka¿dy
pod jednym z adresów DA. Alternatywnie mo¿na wprowadziæ dwa numery telefonów
komórkowych i jeden kod dostêpu do bramki e-mail. Potrzebny jest tylko jeden kod dostêpu do
us³ugi e-mail, z którym mo¿liwe jest wykorzystanie wielu adresów e-mail, po jednym dla
ka¿dego bloku funkcyjnego GSM/SMS.

Validity Period (Okres wa¿noœci)
Okres wa¿noœci jest dyspozycj¹ dla operatora us³ugi, by wiadomoœæ
by³a przechowywana na jego serwerze przez okreœlony czas. Ka¿dy
operator us³ugi mo¿e prowadziæ w³asn¹ politykê co do dozwolonego
czasu przechowywania wiadomoœci. Szczegó³owe informacje nale¿y
uzyskaæ od lokalnego operatora us³ugi. 
Klawiszami „+” i „-” mo¿na zmieniaæ ¿¹dan¹ wartoœæ w zakresie od 5 minut do 63 tygodni. 
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2.2.5 GSM Status (Status komunikacji GSM) 

Ekran ten umo¿liwia sprawdzenie stanu komunikacji GSM w nastê-
puj¹cych kategoriach: 

Status 
Status podany jest jako liczba szesnastkowa, któr¹ nale¿y prze-
konwertowaæ na dwójkow¹ celem porównania z danymi, zawartymi
w tabeli 4.3 (Rozdzia³ 4.3). Kody b³êdów omówiono w rozdziale 4.    
 
CME Error - B³¹d CME
Wartoœæ b³êdu CME informuje o funkcjonowaniu sprzêtu komórko-
wego. Szczegó³owe informacje zawiera dokumentacja modemu GSM.
Tabele kodów b³êdów sprzêtu przedstawiono w rozdziale 4 niniejszego
podrêcznika. 

CMS Error - B³¹d CMS
Wartoœæ b³êdu CMS informuje o b³êdach, zwi¹zanych ze sprzêtem lub
sieci¹. Szczegó³owe informacje zawiera dokumentacja modemu GSM.
Tabele kodów b³êdów przedstawiono w rozdziale 4 niniejszego
podrêcznika.

Sigstreng (Signal Strength - Si³a sygna³u)
Umo¿liwia kontrolê si³y sygna³u modemu GSM. 

Tabela 2.4: Tabela referencyjna si³y sygna³u

Wartoœæ % Odbierany poziom

0 -113 dBm lub mniej

3 -111 dBm

6~96 -109 do -53 dBm

100 -51 dBm lub wiêcej
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2.3 Znaki w Protokole GSM

Poni¿sza tabela przedstawia znaki dostêpne dla komunikacji GSM/SMS, zdefiniowane przez
standard GSM 03.38. Numery kodowe s³u¿¹ tylko dla orientacji i nie musz¹ byæ wprowadzane
przez u¿ytkownika. Sterownik α2 obs³uguje wiêcej znaków, ni¿ dostêpne jest w protokole GSM.
W tabelach 2.6 i 2.7 zebrano znaki dla poszczególnych jêzyków, nieobs³ugiwane przez
protokó³ GSM i przedstawiono, jak zostan¹ wyœwietlone w przypadku ich u¿ycia w wiadomoœci
SMS. Dla jêzyków, w których obs³ugiwane s¹ wszystkie znaki, nie zamieszczono tabel.

2.3.1 Tabela znaków GSM

Poni¿sza tabela zawiera znaki, które sterownik α2 mo¿e wysy³aæ w wiadomoœci SMS.

   

Tabela 2.5:  Alfabet podstawowy GSM 03.38

Kod znaku (Hex) 0 1 2 3 4 5 6 7

0 � ∆ SP 0 ¡ P ¿ p

1 £ _ ! 1 A Q a q

2 $ Φ “ 2 B R b r

3 ¥ Γ # 3 C S c s

4 è Λ ¤ 4 D T d t

5 é Ω % 5 E U e u

6 ù Π & 6 F V f v

7 ì Ψ ‘ 7 G W g w

8 ò Σ ( 8 H X h x

9 Ç Θ ) 9 I Y i y

A LF Ξ * : J Z j z

B Ø 1) + ; K Ä k ä
C ø Æ , < L Ö l ö
D CR æ - = M Ñ m ñ
E Å ß . > N Ü n ü
F å É / ? O § o à
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2.3.2 Znaki francuskie w protokole GSM

Poni¿sza tabela przedstawia znaki alfabetu francuskiego, nie obs³ugiwane przez protokó³
GSM oraz postaæ, w której zostan¹ one odwzorowane w wiadomoœci SMS.   

2.3.3 Znaki w³oskie w protokole GSM

Poni¿sza tabela przedstawia znaki alfabetu w³oskiego, nie obs³ugiwane przez protokó³ GSM
oraz postaæ, w której zostan¹ one odwzorowane w wiadomoœci SMS.

Tabela 2.6:  Znaki alfabetu francuskiego w protokole GSM

Rodzaj znaku Wyœwietlany znak

Znaki α2 â ê î ô û ë ï ç
Znaki GSM a e i o u e i c

Tabela 2.7: Znaki alfabetu w³oskiego w protokole GSM

Rodzaj znaku Wyœwietlany znak

Znaki α2 á í ó ú

Znaki GSM à ì ò ù
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2.4 Przyk³ad programu AL-PCS/WIN-E

Tabela 2.8: Blok funkcyjny GSM/SMS

Uwaga:
*1 Je¿eli w jednym programie u¿yto wiêkszej iloœci bloków funkcyjnych GSM/SMS, u¿ytkow-

nik musi zachowaæ ostro¿noœæ przy obliczaniu kolejnoœci wysy³ania wiadomoœci. To, która
wiadomoœæ zostanie wys³ana jako pierwsza, uwarunkowane jest podaniem sygna³u wej-
œciowego. Je¿eli w tym czasie pojawi¹ siê nastêpne wiadomoœci do wys³ania, odpowied-
nie bloki zostan¹ ustawione w kolejce w stanie oczekiwania. Poniewa¿ jednak kolejka
oczekiwania jest uzale¿niona od przebiegu programu, je¿eli po jednym jego skanie ste-
rownik nie wyœle wiadomoœci, np. z powodu zajêtoœci linii, kolejnoœæ wys³ania pozosta³ych
wiadomoœci nie bêdzie ju¿ zale¿eæ od kolejnoœci pojawiania siê impulsów wejœciowych,
lecz wy³¹cznie od kolejnoœci bloków funkcyjnych. 

Funkcja Ustawiany
obiekt Opis

Wejœcie I Wejœcie steruj¹ce bloku funkcyjnego GSM/SMS

FB

1) Wykrywa stan WYSOKI wejœcia i wysy³a wiadomoœæ SMS do
zaprogramowanego adresata.

2) Wysy³anie wiadomoœci SMS jest kontynuowane nawet jeœli stan
wejœcia zmieni siê na NISKI.

3) Przejœcie wejœcia w stan WYSOKI bêdzie ignorowane:
    a) podczas wysy³ania wiadomoœci
    b) w stanie oczekiwania.

4) B³¹d komunikacji (np. zajêta linia) spowoduje ponowienie próby
wys³ania dwa nastêpne razy w okresie dwóch minut.

5) Przy trzeciej próbie wyjœcie bloku zostanie ustawione w stan
WYSOKI, a na wyjœciu s³owa pojawi siê komunikat b³êdu.

6) Rzeczywisty okres wa¿noœci wiadomoœci SMS mo¿e odbiegaæ od
wartoœci ustawionej w sterowniku. Prosimy skonsultowaæ siê z opera-
torem us³ugi.

7) Je¿eli wprowadzone s¹ obydwa numery: Mobile (SMSC1) oraz
Gateway (SMSC2), sterownik automatycznie wybierze drogê trans-
misji zgodnie z wybranym adresatem, którym mo¿e byæ telefon
komórkowy lub adres e-mail. 

Wyjœcie

1) Wyjœcie jest ustawiane w stan WYSOKI:
   a) po pomyœlnym wys³aniu wiadomoœci
    b) po zakoñczonych niepowodzeniem trzech próbach wys³ania
       wiadomoœci.

2) Jeœli w programie wystêpuje wiêcej ni¿ jeden blok funkcyjny SMS,
zachowywana jest kolejnoœæ FIFO. *1

3) Dla innych bloków funkcyjnych dostêpne s¹:
     a) bie¿¹cy status

Tabela 2.9: Oznaczenia skrócone
Symbol Opis

I Wejœcie bloku funkcyjnego GSM/SMS

O Wyjœcie bloku funkcyjnego GSM/SMS

W Wyjœcie s³owa bloku funkcyjnego GSM/SMS

FB Blok funkcyjny

SMS Short Message Service

I O
W
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Przebiegi czasowe dla bloku funkcyjnego GSM/SMS

Przyk³ad programu AL-PCS/WIN-E dla bloku funkcyjnego GSM/SMS

Wiadomość
SMS

Wyjście

*
Wiadomoœæ
SMS

Wejście

Wiadomoœæ
SMS

* *

Czas 1 skanu

¯¹danie transmisji jest ignorowane
podczas wysy³ania wiadomoœci SMS

I01

I02

Żądanie
transmisji

Stop Retry

PL

SR FL

O01

O02

O03

OR

Priorytet
Reset

Z Off
do ON

1
2
3

• Wyjście: ciągłe
• Czas impulsu:
    120.1s (1201 × 100ms)
• Czas pauzy:
     0.1s (1 × 100ms)

SMS

CP

Wykonane

Aktualny stan=1
(Bit 0 = ON)

4≤Aktualny stan≤7
(Bit 2=ON)

8≤Aktualny stan≤15
(Bit 3=ON)

Aktualny stan≥16
(Bit 4 = ON)

ZC

ZC

CP

CP

Aktualny stan=2
(Bit 1 = ON)

O04

O06

O05OR

1
2
3

S
R
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3. Dostêp zdalny
Ustawienia, konieczne do wysy³ania wiadomoœci SMS przez modem GSM lub do umo¿liwienia
zdalnego dostêpu (odczytu danych i programowania) do sterownika α2 mog¹ byæ wprowa-
dzone z u¿yciem klawiszy panelu czo³owego.
Zdalny dostêp mo¿liwy jest tak¿e przy u¿yciu modemu standardowego, lecz nie umo¿liwia on
wysy³ania wiadomoœci SMS. 

Aby mo¿liwy by³ zdalny dostêp z komputera PC do sterownika α2, konieczne jest ustawienie
w nim pewnych parametrów. Parametry te mo¿na ustawiæ szybko i ³atwo z pomoc¹ oprogra-
mowania AL-PCS/WIN-E, lub w nieco bardziej skomplikowany sposób z u¿yciem klawiszy
panelu czo³owego sterownika.
Konfiguracja sprzêtu, konieczna dla komunikacji przez modem GSM, opisana jest w rozdziale
1.1.3 niniejszego podrêcznika.

3.1 Dostêp zdalny poprzez modem GSM

3.1.1 Ustawianie parametrów z pomoc¹ oprogramowania AL-PCS/WIN-E

 
Program komputerowy AL-PCS/WIN-E udostêpnia
naj³atwiejsz¹ metodê ustawienia parametrów i wpisania ich
do sterownika. Sposób komunikacji jest pierwszym
ustawieniem, niezbêdnym do ustalenia w programie AL-
PCS/WIN-E. 
Otwórz istniej¹cy lub nowy program, a nastêpnie wybierz
Option (opcje) z paska menu. Kliknij GSM and Serial
Communication (komunikacja GSM i szeregowa), by
otworzyæ okno dialogowe o tym samym tytule, s³u¿¹ce do
pocz¹tkowej parametryzacji komunikacji. 
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3.1.2 Okno dialogowe „GSM and Serial Communication”

Okno dialogowe GSM and Serial Communication s³u¿y do okreœlenia sposobu komunikacji
sterownika oraz realizuj¹cego j¹ sprzêtu. 

W celu uzyskania zdalnego dostêpu poprzez modem GSM, nale¿y zaznaczyæ pole GSM,
zaznaczyæ pole Remote Access (Dostêp zdalny) i wprowadziæ kod PIN w polu PIN Code. 

(A) GSM - ustawienie u¿ywane, je¿eli do sterownika α2 bêdzie pod³¹czony modem GSM
w celu wysy³ania wiadomoœci SMS lub uzyskania zdalnego dostêpu. 
(B) Pin Code (Kod PIN) - Kod PIN, uzyskany od operatora us³ugi do u¿ytku z modemem GSM
(C) Remote Access (Dostêp zdalny) - ustawienie, zezwalaj¹ce na dostêp zdalny poprzez
modem GSM
(D) Initialize Modem (Inicjalizuj modem) - polecenie AT, inicjalizuj¹ce modem.
(E) Data Format (Format danych) - ustawienia portu szeregowego i protokó³ komunikacji
(F) Registered GSM Modems - Lista prekonfigurowanych w programie modemów. Lista ta
mo¿e byæ rozszerzona drog¹ dopisania danych do pliku GSM.ini.

Dalsze szczegó³owe informacje, odnosz¹ce siê do ustawieñ programu AL-PCS/WIN-E do
zdalnego dostêpu przez modem GSM, zamieszczono w rozdziale 2.1. 

A)

E)

(D

(B

(C

(F
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3.1.3 Ustawienia modemu GSM

Liczne parametry i opcje, wymagane do komunikacji przez modem
GSM mog¹ zostaæ ustawiane z klawiatury panelu czo³owego, choæ
procedura ta jest bardziej z³o¿ona, ni¿ u¿ycie oprogramowania AL-
PCS/WIN-E.

Rozpoczynaj¹c z Menu g³ównego, przejdŸ do Others / Serial Com /
GSM i wciœnij klawisz OK, by wyœwietliæ ekran jak na rysunku obok.     

Comformat (Format komunikacji)
Po wejœciu do opcji GSM, pierwsz¹ opcj¹ jest Comformat. Opcja ta
pozwala ustawiæ parametry: Data Length (Iloœæ bitów danych), Parity
(Parzystoœæ), Stop Bits (Bity stopu) i Baudrate (Prêdkoœæ transmisji). 

PrzejdŸ do parametru, wymagaj¹cego zmiany.    

Data Length (Iloœæ bitów danych) 
Wybierz pomiêdzy wartoœci¹ 7 i 8 bitów. 

Parity (Parzystoœæ)
Wybierz jedn¹ z trzech opcji kontroli parzystoœci - None (Brak), 
Odd (Nieparzyste) i Even (Parzyste).

Stop Bits (Bity stopu)
Wybierz iloœæ bitów stopu - 1 bit lub 2 bity.     

Baud Rate (Prêdkoœæ transmisji)
Wybierz prêdkoœæ transmisji - 9600 lub 19200 bit/s. 

Default (Ustawienia fabryczne)
Przywraca sterownik do fabrycznych ustawieñ parametrów
komunikacji: Data Length = 8 bitów, Parity = None, Stop Bits = 1, Baudrate = 9600 bit/s,
poprzez wciœniêcie klawisza OK przy kursorze ustawionym na opcji Default. 

3.1.4 Polecenie GSM Init (Inicjalizacja modemu GSM)

Modem GSM musi otrzymaæ polecenie inicjalizacji. Po wybraniu opcji
GSM Init pojawi¹ siê opcje: Command (Polecenie) i Delay Time
(Czas opóŸnienia). 
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3.1.5 Command (Polecenie) 

Wybierz Command, by wprowadziæ polecenie AT. Szczegó³owy opis
polecenia AT powinien byæ dostêpny w dokumentacji modemu. 

WprowadŸ ci¹g znaków przez wybieranie kolejnych znaków strza³kami
„ ” i „ ”. Gdy ¿¹dany znak widoczny jest na ekranie, przesuñ siê w prawo klawiszem strza³ki
„ ”. Wybrany poprzednio znak pozostanie na poprzedniej pozycji kursora. Nie naciskaj
klawisza OK, zanim ca³y nie zostanie wprowadzony ca³y ci¹g znaków. 

W celu zmiany poprzednio wprowadzonych znaków cofaj siê klawiszem strza³ka „ ”.

3.1.6 Delay Time (Czas opóŸnienia)

Ustawienie tego parametru powoduje opóŸnienie wys³ania polecenia
inicjalizacji na czas trwania za³¹czania zasilania modemu. Klawisz „+”
powiêksza wartoœæ, klawisz „-” pomniejsza j¹ w zakresie 0 - 10 sekund.
ZatwierdŸ ustawion¹ wartoœæ klawiszem OK.     

3.1.7 GSM Remote (Zdalny dostêp)

Zdalny dostêp z komputera z oprogramowaniem AL-PCS/WIN-E jest
mo¿liwy przy wybranym ustawieniu „Permit” (Dozwolone).
Wiadomoœci SMS nie mog¹ byæ wysy³ane przy wybranym ustawieniu
„Permit”, a mog¹ byæ wysy³ane przy ustawieniu „Forbid” (Zakaz).   

3.1.8 PIN Code (Kod PIN)

PIN Code Setup (Wprowadzanie kodu PIN)  
Aby sterownik α2 móg³ wysy³aæ wiadomoœci SMS konieczne jest wpro-
wadzenie kodu PIN, otrzymanego od operatora us³ugi. U¿yj klawiszy
„+” i „-”, by wybieraæ cyfry kodu oraz klawiszy strza³ek „ ” i „ ”, aby
przesuwaæ kursor na inne pozycje. 

Musz¹ zostaæ wprowadzone wszystkie cyfry, w przeciwnym wypadku zg³oszony zostanie b³¹d
kodu PIN (PIN Code Error). W takim przypadku nale¿y wcisn¹æ klawisz OK lub ESC, by
powróciæ do wprowadzania kodu. Po wprowadzeniu wszystkich cyfr naciœnij klawisz OK, by
zatwierdziæ wprowadzony kod. 

PIN Code Cancel (Kasowanie kodu PIN) 
Aby skasowaæ zarejestrowany kod PIN, wejdŸ w opcjê PIN Code i wci-
œnij klawisz OK, by zatwierdziæ kasowanie kodu. 

U¿yj klawisza ESC, by powróciæ do menu GSM.

GSM
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3.2 Dostêp zdalny poprzez modem standardowy

Aby mo¿liwy by³ zdalny dostêp z komputera PC do sterownika α2, konieczne jest ustawienie w
nim pewnych parametrów. Parametry te mo¿na ustawiæ szybko i ³atwo z pomoc¹
oprogramowania AL-PCS/WIN-E, lub w nieco bardziej skomplikowany sposób z u¿yciem kla-
wiszy panelu czo³owego sterownika.
Konfiguracja sprzêtu, konieczna dla dostêpu zdalnego poprzez modem standardowy opisana
jest w rozdziale 1.1.4 niniejszego podrêcznika. 

3.3 Ustawianie parametrów z pomoc¹ oprogramowania AL-PCS/WIN-E

 
Program komputerowy AL-PCS/WIN-E udostêpnia
naj³atwiejsz¹ metodê ustawienia parametrów i wpisania
ich do sterownika. Sposób komunikacji jest pierwszym
ustawieniem, niezbêdnym do ustalenia w programie AL-
PCS/WIN-E. 

Otwórz istniej¹cy lub nowy program, a nastêpnie
wybierz Option (opcje) z paska menu. Kliknij GSM and
Serial Communication (komunikacja GSM i szeregowa),
by otworzyæ okno dialogowe o tym samym tytule,
s³u¿¹ce do pocz¹tkowej parametryzacji komunikacji. 
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3.3.1 Okno dialogowe „GSM and Serial Communication”

Okno dialogowe GSM and Serial Communication s³u¿y do okreœlenia sposobu komunikacji
sterownika oraz realizuj¹cego j¹ sprzêtu. 

W celu uzyskania zdalnego dostêpu poprzez modem standardowy, nale¿y zaznaczyæ pole
Modem.
Pola Remote Access, PIN Code i Data Format staj¹ siê przy zaznaczonym polu Modem
niedostêpne.

(A) Modem - ustawienie u¿ywane, je¿eli do sterownika α2 bêdzie pod³¹czony modem
standardowy w celu uzyskania zdalnego dostêpu.
(B) Modem Selection (Wybór modemu) - Wybór spoœród prekonfigurowanych w programie
modemów, opisanych w pliku Modem.ini. 
(C) Initialize Modem (Inicjalizuj modem) - polecenie AT, inicjalizuj¹ce modem. 

Dalsze szczegó³owe informacje, odnosz¹ce siê do ustawieñ programu AL-PCS/WIN-E do
zdalnego dostêpu przez modem standardowy, zamieszczono w rozdziale 2.1.

A) (B

(C
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3.3.2 Ustawienia modemu standardowego

Sterownik α2 mo¿e zostaæ skonfigurowany do komunikacji poprzez modem standardowy
z u¿yciem klawiatury panelu czo³owego. 

Rozpoczynaj¹c z Menu g³ównego, przejdŸ do Others / Serial Com /
Modem i wciœnij klawisz OK.     
Wymagane jest ustawienie tylko dwu opcji: polecenia AT i czasu
opóŸnienia po za³¹czeniu zasilania. Informacje te s¹ wystarczaj¹ce do
inicjalizacji modemu pod³¹czonego do sterownika α2.   

3.3.3 Command (Polecenie)

Wybierz Command, by wprowadziæ polecenie AT. Szczegó³owy opis
polecenia AT powinien byæ dostêpny w dokumentacji modemu. Dalsze
informacje zawiera rozdzia³ 2.3 niniejszego podrêcznika. 

 
WprowadŸ ci¹g znaków przez wybieranie kolejnych znaków strza³kami
„ ” i „ ”. Gdy ¿¹dany znak widoczny jest na ekranie, przesuñ siê w prawo
klawiszem „ ”. Wybrany poprzednio znak pozostanie na poprzedniej
pozycji kursora. Nie naciskaj klawisza OK, zanim ca³y nie zostanie
wprowadzony ca³y ci¹g znaków. 

W celu zmiany poprzednio wprowadzonych znaków cofaj siê klawiszem „ ”.

3.3.4 1.3.4. Delay Time (Czas opóŸnienia)

Ustawienie tego parametru powoduje opóŸnienie wys³ania polecenia
inicjalizacji na czas trwania za³¹czania zasilania modemu. 
 

Klawisz „+” powiêksza wartoœæ, klawisz „-” pomniejsza j¹ w zakresie
0 - 10 sekund. ZatwierdŸ ustawion¹ wartoœæ klawiszem OK.
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3.3.5 Prekonfigurowane modemy standardowe

W tabeli poni¿ej zamieszczono dane modemów standardowych, prekonfigurowanych w ste-
rowniku α2.

Sk³adnia polecenia AT dla modemu standardowego
W poni¿szej tabeli przedstawiono informacjê o zawartoœci polecenia AT dla modemów stan-
dardowych.

Tabela 3.1: Prekonfigurowane modemy standardowe

Producent Typ modemu Polecenie AT

3com SP560V-P ATE0Q1&B1&D0&H0&I0&R1&S0S0=2S15=8&W

OMRON ME3314 ATE0S0=2Q1&D0S15=8&R1&H0&W

AIWA PV-AF3360 ATE0S0=2Q1&D0&M5\Q0\J0&W

Tabela 3.2: Sk³adnia polecenia AT dla modemów standardowych

Pozycja Treœæ
Przyk³adowa wartoœæ

SP560V-P ME3314 PV-AF3360

Aktywacja polecenia echo Brak E0 E0 E0

Czêstotliwoœæ sygna³u auto-
odpowiedzi

Dwukrotna S0=2 S0=2 S0=2

Wyœwietlany kod wyniku Brak Q1 Q1 Q1

Tryb pracy DTR
zawsze poziom 

WYSOKI
&D0 &D0 &D0

Tryb pracy DSR
zawsze poziom 

WYSOKI
&S0 - -

Tryb komunikacji Tryb V.42 bis S15=8 S15=8 &M5

Prêdkoœæ terminalu przy sta³ej 
ramce

Sta³a &B1 - \J0

Schemat kontroli przep³ywu Brak - &R1 \Q0

Kontrola przep³ywu danych 
wysy³anych

Brak &H0 &H0 -

Kontrola przep³ywu danych 
odebranych (program)

Brak &I0 - -

Kontrola przep³ywu danych 
odebranych (kontrola RTS)

Brak &R1 - -

Zapis w pamiêci nieulotnej
Zapisz do pamiêci 

nieulotnej
&W &W &W



Sterownik logiczny α2 Dostêp zdalny 3

3 - 9

Uwaga: 
Modemy standardowe 3COM (SP560-V), OMRON (ME3314) i AIWA PV-AF3360 zosta³y
przyjête jako podstawowe modemy standardowe dla sterowników serii α2, jednak jeœli
u¿ytkownik u¿yje dowolnego modemu z innym poleceniem AT, mo¿liwe jest do³¹czenie
dodatkowych poleceñ AT. 

Je¿eli program AL-PCS/WIN-E zosta³ zainstalowany w katalogu Program Files: 

C:\Program Files\Alvls\BIN 

Proszê odnaleŸæ plik Modem.ini, zawieraj¹cy treœæ poleceñ AT dla celów konfigurowania
modemów GSM w programie AL-PCS/WIN-E. 

Zawartoœæ pliku Modem.ini:
; This is Modem.ini File, used to Display Modem Models
; and their Initialization commands. This file is used
; while Initializing the Controller Modem.
;
; Please add any new Modem models and Initializing commands
; only at the end of the file. An example is given below:
;
; 1="USRoboticsXXX","AT&F"
; Here "1" is serial number in increasing order
;      "USRoboticsXXX" is modem model
;      "AT&F" is the initializing command (Max 64 Chars).
;
[Modem]
1="New",""
2="3COM SP560V-P","ATE0Q1&B1&D0&H0&I0&R1&S0S0=2S15=8&W"
3="OMRON ME3314","ATE0S0=2Q1&D0S15=8&R1&H0&W"
4="AIWA PV-AF3360","ATE0S0=2Q1&D0&M5\Q0\J0&W"

Kieruj¹c siê powy¿szymi instrukcjami mo¿na w prosty sposób do³¹czyæ nastêpny modem
GSM z w³aœciwym poleceniem AT.
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4. Diagnostyka systemu wiadomoœci SMS
Sterownik α2 wyposa¿ono w szereg komunikatów diagnostycznych, zarówno w samym sterow-
niku, jak i w oprogramowaniu AL-PCS/WIN-E. 

4.1 Wykrywanie przyczyn problemów komunikacji w sieci komórkowej GSM

4.2 Wykrywanie przyczyn problemów komunikacji e-mail

Tabela 4.1: Wykrywanie przyczyn b³êdów w komunikacji SMS

B³¹d Prawdopodobne przyczyny

Wiadomoœæ SMS nie
zosta³a przes³ana do
telefonu komórkowego

SprawdŸ, czy blok funkcyjny GSM/SMS zosta³ aktywowany

SprawdŸ, czy po³¹czenia kablowe s¹ w porz¹dku

SprawdŸ, czy polecenie AT dla modemu GSM jest prawid³owe

SprawdŸ, czy prawid³owo wprowadzono kod PIN

SprawdŸ, czy prawid³owo wprowadzono numer dostêpowy operatora
us³ugi

SprawdŸ, czy prawid³owo wprowadzono numer telefonu GSM adresata

SprawdŸ, czy w bloku funkcyjnym GSM/SMS wybrano prawid³owego
adresata

SprawdŸ, czy status GSM w sterowniku lub program AL-PCS/WIN-E nie
sygnalizuje b³êdu

Tabela 4.2: Wykrywanie przyczyn b³êdów w komunikacji e-mail

B³¹d Prawdopodobne przyczyny

Wiadomoœæ SMS nie
zosta³a przes³ana do
telefonu komórkowego

SprawdŸ, czy blok funkcyjny GSM/SMS zosta³ aktywowany

SprawdŸ, czy po³¹czenia kablowe s¹ w porz¹dku

SprawdŸ, czy polecenie AT dla modemu GSM jest prawid³owe

SprawdŸ, czy prawid³owo wprowadzono kod PIN

SprawdŸ, czy prawid³owo wprowadzono numer dostêpowy bramki
internetowej operatora us³ugi

SprawdŸ, czy prawid³owo wprowadzono adres e-mail adresata

SprawdŸ, czy w bloku funkcyjnym GSM/SMS jako adresata wybrano
bramkê e-mail

SprawdŸ, czy status GSM w sterowniku lub program AL-PCS/WIN-E nie
sygnalizuje b³êdu
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4.3 Status komunikacji GSM 

Ekran ten umo¿liwia sprawdzenie stanu komunikacji GSM w nastê-
puj¹cych kategoriach: 

4.3.1 GSM Status (Status komunikacji GSM) 

SprawdŸ stan ustawieñ modemu GSM i przebieg transmisji wiado-
moœci SMS, wykorzystuj¹c dane z tabeli poni¿ej.
 

Uwaga:
*1 - Dany bit nie jest zwi¹zany z ustawieniem opcji Remote Access, które jedynie umo¿liwia

dostêp zdalny. Dany bit odpowiada faktycznemu trwaniu dostêpu zdalnego.

Tabela 4.3: Status modemu GSM

Bit Status WYSOKI (1) NISKI (0)

b0 Modem GSM odpowiada Nie Tak

b1 Inicjalizacja wykonana prawid³owo Tak Nie

b2 Kod PIN wpisany w sterowniku Tak Nie

b3 Rejestracja w sieci Zarejestrowany Nie 
zarejestrowany

b4 B³¹d GSM CME Tak Nie

b5 B³¹d GSM CSM Tak Nie

b6 Trwa dostêp zdalny *1 Tak Nie

b7-11 Zarezerwowane Zarezerwowane = 0

b12 Zawartoœæ wiadomoœci SMS Wiadomoœæ Brak wiadomoœci

b13 Transmisja SMS w stanie oczekiwania Transmisja Brak transmisji

b14 Trzykrotne niepowodzenie transmisji SMS Tak Nie

b15 SMS nie wys³ana wskutek b³êdnych ustawieñ bloku
funkcyjnego GSM/SMS Tak Nie

GSM S t

CME

a t us
S t a t us

Er r o r
CMS Er r o r
S i g t r engS

GSM S t ta su
S t ta su

0 00 H0



Sterownik logiczny α2 Diagnostyka systemu wiadomoœci SMS 4

4 - 3

4.3.2 B³¹d CME

Status b³êdu CME informuje o funkcjonowaniu sprzêtu komórkowego.
Szczegó³owe informacje zawiera dokumentacja modemu GSM. 

Tabela 4.4: Kody b³êdów sprzêtu

Wartoœæ Opis Warto
œæ Opis

-1 Brak b³êdu 17 Wymagany kod SIM PIN2

0 Uszkodzenie telefonu 18 Wymagany kod SIM PUK2

1 Brak po³¹czenia z telefonem 20 Pamiêæ pe³na

2 Blokada z³¹cza telefonu 21 Nieprawid³owy adres pamiêci

3 Operacja niedozwolona 22 Nie znaleziono

4 Operacja niewykonalna 23 Uszkodzenie pamiêci

5 Wymagany kod PIN PH-SIM 24 Linia tekstu zbyt d³uga

10 Brak karty SIM 25 Niedozwolone znaki w linii tekstu

11 Wymagany kod PIN karty SIM 26 Wybrany numer jest zbyt d³ugi

12 Wymagany kod PUK karty SIM 27 Niedozwolone znaki w wybranym numerze

13 Uszkodzenie karty SIM 30 Brak us³ugi sieciowej

14 Karta SIM zajêta 31 Timeout sieci

15 B³êdna karta SIM 100 Nieznany b³¹d

16 Niew³aœciwe has³o ...256 Wartoœci do 256 s¹ zarezerwowane

GSM S t ta su
CME rE

1-
r o r
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4.3.3 B³¹d CMS

Poni¿sze kody informuj¹ o b³êdach, zwi¹zanych ze sprzêtem lub
sieci¹. Szczegó³owe informacje zawiera dokumentacja modemu GSM. 

4.3.4 Sigstrength (Signal Strength - Si³a sygna³u)

Umo¿liwia kontrolê si³y sygna³u modemu GSM. Zasadniczo poprawna
praca jest mo¿liwa przy sile sygna³u nie ni¿szej, ni¿ 10%. 

Tabela 4.5: Kody b³êdów sprzêtu i sieci

Wartoœæ Opis Wartoœæ Opis

-1 Brak b³êdu 315 Niew³aœciwa karta SIM

0 - 127 Wartoœci wg GSM 04.11 
Aneks E-2 316 Wymagany kod PUK karty SIM

128 - 256 Wartoœci wg GSM 03.40
podpunkt 9.2.3.22 317 Wymagany kod PIN2 karty SIM

300 Uszkodzenie sprzêtu 318 Wymagany kod PIN2 karty SIM

301 Us³uga SMS zablokowana 320 Uszkodzenie pamiêci

302 Operacja niedozwolona 321 Niew³aœciwy indeks pamiêci

303 Operacja niewykonalna 322 Pamiêæ pe³na

304 Niew³aœciwy parametr trybu PDU 330 Nieznany adres SMSC

305 Niew³aœciwy parametr trybu 
tekstowego 331 Brak us³ugi sieciowej

310 Brak karty SIM 332 Timeout sieci

311 Wymagany kod PIN karty SIM 340 Brak spodziewanego potwierdzenia +CNMA

312 Wymagany kod PIN PH-SIM 500 Nieznany b³¹d

313 Uszkodzenie karty SIM ... 511 Nieu¿ywane wartoœci w zakresie 256 - 511
s¹ zarezerwowane

314 Karta SIM zajêta 512 (+) Kody do u¿ytku producenta

Tabela 4.6: Tabela referencyjna si³y sygna³u

Wartoœæ % Odbierany poziom

0 -113 dBm lub mniej

3 -111 dBm

6~96 -109 do -53 dBm

100 -51 dBm lub wiêcej

GSM S t ta su
CMS rE

1-
r o r

S i gS t r e
0

GSM S t ta su
ng

%
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Uwaga:
1 ) Podczas komunikacji GSM na styki 4 i 7 z³¹cza RS232C musi byæ podany sygna³ WYSOKI,

w przeciwnym wypadku dane nie bêd¹ przesy³ane, a modem GSM bêdzie sprawia³
wra¿enie „zawieszonego”.

2 ) Zasilanie sterownika α2 i modemu musi byæ w³¹czane jednoczeœnie.
3 ) Parametry komunikacyjne GSM, uprzednio ustawione, nie mog¹ byæ modyfikowane ani

przy u¿yciu klawiszy panelu czo³owego, ani programu AL-PCS/WIN-E gdy sterownik α2
i modem s¹ on-line. W przypadku dokonania zmian w tym stanie komunikacja sterownika
z modemem zostanie przerwana.

4 ) Aby wprowadzone ustawienia parametrów komunikacyjnych GSM zosta³y przyjête koniec-
zne jest wy³¹czenie i za³¹czenie zasilania sterownika α2. W przypadku modyfikacji tych
parametrów nale¿y ponownie wy³¹czyæ i za³¹czyæ zasilanie.

5 ) Prosimy sprawdziæ u operatora us³ugi obecnoœæ znaku @ w adresie e-mail. Symbol @
mo¿e byæ zast¹piony przez symbol ! w przypadku trudnoœci z wysy³aniem wiadomoœci e-mail
ze sterownika α2.

6 ) Okres wa¿noœci wiadomoœci SMS okreœlany jest w bloku funkcyjnym GSM lub z pomoc¹
klawiszy panelu czo³owego, jednak wprowadzenie danego okresu czasu nie gwarantuje
jego akceptacji przez operatora us³ugi, który mo¿e ograniczyæ maksymalny okres
wa¿noœci i w konsekwencji usuwaæ wiadomoœci z serwera bez ostrze¿enia.
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5. Komunikacja z komputerem PC - protokó³ dedykowany
Sterownik serii α2 mo¿e przesy³aæ i odbieraæ dane do i z komputera PC, terminalu operator-
skiego lub innego urz¹dzenia peryferyjnego za poœrednictwem dedykowanego protoko³u
transmisji. Struktura protoko³u komunikacji pomiêdzy sterownikiem serii α2 i komputerem
oparta jest na 8-bitowym zapisie dwójkowym, a nie na ci¹gu znaków ASCII. 

5.1 Przep³yw danych

Komputer odczytuje dane ze sterownika α2:

OS

Program
Komunikacyjny

(1) (10)

Sterownik α2

OSPamięć
Urządzeń

(6)

(4)
FBD RS-232

(7)
(5)
Odczyt

Dane

(2)

(9)

(3)

(8)

Kabel pośredni
RS-232

AL2-GSM-CAB
Komputer

(1) Żądanie komunikacji
S
T
X

(2) Połączenie przez kabel pośredni RS-232

(3) Połączenie przez kabel AL2-GSM-CAB

(4) Interfejs RS-232 sterownika α2

(5) System operacyjny   →   Pamięć urządzeń
Odczyt

(6) Pamięć urządzeń   →   System operacyjny
Dane

(7) Interfejs RS-232 sterownika α2

(8) Połączenie przez kabel AL2-GSM-CAB

(9) Połączenie przez kabel pośredni RS-232

(10) Dane odpowiedzi
E
T
X
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Komputer zapisuje dane do sterownika α2:

Z urz¹dzenia peryferyjnego do sterownika α2 przez przewód AL2-GSM-CAB z do³¹czonym
kablem poœrednim przesy³any jest ci¹g 8-bitowych liczb dwójkowych. Przesy³ana wiadomoœæ
zawiera format A albo format B. Dalsze informacje przedstawiono w rozdziale 5.3. OdpowiedŸ
ze sterownika α2 informuje u¿ytkownika o stanie linii komunikacyjnej, komunikatach b³êdów,
stanach logicznych wyjœæ binarnych bloków funkcyjnych, wartoœciach parametrów bloków
funkcyjnych i stanie prze³¹czników czasowych.

Bezpoœrednio dostêpne s¹: flagi systemowe i steruj¹ce, wejœcia i wyjœcia, klawisze, wejœcia
i wyjœcia sieci ASI, wejœcia analogowe i bity kontrolne. Dla uzyskania dostêpu do danych
bloków funkcyjnych (bity i s³owa) konieczne jest wprowadzenie dodatkowych parametrów.

OS

Program
Komunikacyjny

(1) (9)

Sterownik α2

OSPamięć
Urządzeń

(4)
FBD RS-232

(6)
(5)
Zapis

(2)

(8)

(3)

(7)

Kabel pośredni
RS-232

Al2-GSM-CAB
Komputer

(1) Żądanie komunikacji
S
T
X

(2) Połączenie przez kabel pośredni RS-232

(3) Połączenie przez kabel AL2-GSM-CAB

(4) Interfejs RS-232 sterownika α2

(5) System operacyjny   →   Pamięć urządzeń
Zapis

(6) Interfejs RS-232 sterownika α2

(7) Połączenie przez kabel AL2-GSM-CAB

(8) Połączenie przez kabel pośredni RS-232

(9) Polecenie potwierdzenia
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5.2 Konfiguracja sprzêtowa

Urz¹dzenie peryferyjne wystêpuje w tej konfiguracji jako Master, wiêc komunikacja nigdy nie
jest inicjowana przez sterownik α2. 

Przedstawiona konfiguracja sprzêtowa zawiera komputer PC jako Master i sterownik serii α2
jako Slave. Poniewa¿ sterownik wyposa¿ony jest w z³¹cze RS-232C, mo¿liwa jest jedynie
komunikacja 1:1. 

5.2.1 Rozk³ad po³¹czeñ kabla po³¹czeniowego RS-232C

Rozk³ad styków oraz typ wtyków kabla po³¹czeniowego RS-232C pokazano na rysunku
poni¿ej. Rozk³ad po³¹czeñ jest symetryczny, zaœ obydwa wtyki s¹ jednakowe, wiêc pod³¹cze-
nie do kabla AL2-GSM-CAB i urz¹dzenia peryferyjnego mo¿e byæ wykonane dowolnym z nich. 

Uwaga:
Na styki 4 i 7 po stronie komputera musi byæ podany sygna³ WYSOKI. Przy braku tych
sygna³ów komputer nie bêdzie komunikowa³ siê ze sterownikiem.

Tabela 5.1: Konfiguracja dla komunikacji z u¿yciem protoko³u dedykowanego

Lp. Opis
1 Sterownik serii α2 

2 Kabel po³¹czeniowy AL2-GSM-CAB

3 Kabel poœredni RS-232C

4 PC lub inne urz¹dzenie peryferyjne
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5.3 Format danych w protokole dedykowanym

Format A przy komunikacji z komputerem jest u¿ywany do kontroli linii komunikacyjnej
pomiêdzy komputerem i sterownikiem α2. St¹d struktura ci¹gu znaków dla odczytu i zapisu
jest identyczna. Szczegó³owy opis struktury 8-bitowego ci¹gu zawiera rozdzia³ 7.1.

Format A: Kontrola linii komunikacyjnej

Format B przy komunikacji z komputerem jest zasadniczo u¿ywany do odczytu i zapisu do
wszystkich elementów wewnêtrznych, odczytu i zapisu bitów i s³ów bloków funkcyjnych,
prze³¹czania trybów RUN/STOP i konfigurowania ustawieñ prze³¹czników czasowych.
Struktura ci¹gu znaków jest wiêc znacznie bardziej z³o¿ona ni¿ w formacie A. Szczegó³owy
opis struktury 8-bitowego ci¹gu zawiera rozdzia³ 8.3.

Format B: Komputer ODCZYTUJE dane ze sterownika α2

Format B: Komputer ZAPISUJE dane do sterownika α2

Format B: operacja RUN/STOP

S
T
X

E
N
QKomputer

Sterownik α2 S
T
X

A
C
K

Fla
ga

wy
ko

na
nia

S
T
X

E
T
X

S
T
X

S
T
X

E
T
X

Komputer

Sterownik α2

Fla
ga

wy
ko

na
nia

S
T
X

E
T
X

S
T
X

S
T
X

A
C
K

Komputer

Sterownik α2
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ga

wy
ko

na
nia

S
T
X

E
T
X

S
T
X

S
T
X

A
C
K

Komputer

Sterownik α2
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6. Ustawienia programu AL-PCS/WIN-E dla protoko³u 
dedykowanego
Komputer PC i sterownik α2 dzia³aj¹ jako para Master-Slave. Komunikacja inicjowana jest
wiêc przez komputer (Master) i nie mo¿e zostaæ rozpoczêta przez sterownik (Slave).
W poni¿szym rozdziale opisano niezbêdne ustawienia programu AL-PCS/WIN-E (wersja 2.00
lub wy¿sza), wymagane dla komunikacji z u¿yciem protoko³u dedykowanego. 

6.1 Ustawienia dla komunikacji GSM i szeregowej

1 ) Otwórz nowy lub istniej¹cy plik danych. 
2 ) Z menu Option (Opcje) wybierz GSM and Serial Communication (Komunikacja GSM

i szeregowa).

(1) Wybierz projekt (nowy lub istniejący)

(2) Ustaw domyślne parametry komunikacji

(3) Skonfiguruj dane bitowe bloków
funkcyjnych

(4) Skonfiguruj dane słów bloków
funkcyjnych

(5) Wpisz projekt do sterownika

(6) Wyłącz i załącz zasilanie
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3 ) Wybierz Other (Inna), co uaktywni komunikacjê pomiêdzy komputerem i sterownikiem α2
z u¿yciem protoko³u dedykowanego. Kliknij klawisz OK, by zatwierdziæ.

A) Other - ustawienie u¿ywane dla komunikacji z u¿yciem protoko³u dedykowanego.
B) Data Format - Ustawienia parametrów komunikacji dla portu szeregowego. 
Przy wybraniu opcji Other komputer automatycznie ustawia domyœlne wartoœci parametrów
komunikacji pomiêdzy komputerem PC i sterownikiem α2.

Uwaga:
Protokó³ dedykowany dostêpny jest w wersji 2.00 i wy¿szych programu AL-PCS/WIN-E.

Tabela 6.1: Ustawienia domyœlne parametrów komunikacji

Parametr Ustawienie

Iloœæ bitów danych 8

Parzystoœæ None (Brak)

Iloœæ bitów stopu 1

Prêdkoœæ transmisji 9600

A)

B)
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4 ) Z menu Option wybierz Dedicated Communication (Komunikacja dedykowana).

5 ) Pojawi siê okno dialogowe Dedicated Communication. 

A) Station Number (Numer Stacji)
Okreœl numer stacji dla sterownika, z zakresu 0 do 15. Wartoœæ wyjœciowa to 0. Komunikacja
mo¿liwa jest z jednym sterownikiem α2 przy wykorzystaniu z³¹cza RS-232C. Sterowniki α2
po³¹czone w sieæ otrzymuj¹ numery wy¿sze od 0.
Zakres ustawieñ: 0 - 15.

A)

B)

C)

D)
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B) Pamiêæ dla komunikacji
Opcja Communication Memory (Pamiêæ dla komunikacji) alokuje blok w pamiêci sterownika
dla udostêpnianych wartoœci bitu (Communication Bit Devices) lub udostêpnianych wartoœci
s³owa (Communication Word Devices). 

W ten sposób uzyskuje siê dostêp do (maksymalnie) 100 stanów wyjœæ binarnych i 100 war-
toœci parametrów bloków funkcyjnych. Ca³kowita objêtoœæ pamiêci, dostêpna dla u¿ytkownika,
to 5000 bajtów przy max. 200 blokach funkcyjnych.

C) Wartoœci bitu

Aby udostêpniæ wartoœæ bitu, reprezentuj¹cego stan logiczny wyjœcia binarnego bloku funkcyj-
nego, wybierz wolny numer linii w prawym polu Communication Bit Device, a nastêpnie wybierz
blok funkcyjny w polu FB to be Specified (Dostêpne bloki funkcyjne). Kliknij klawisz Set, aby
przypisaæ parametr bloku funkcyjnego do adresu komunikacji.

Aby odwo³aæ udostêpnianie wartoœci bitu, wybierz liniê, zawieraj¹c¹ blok funkcyjny, w prawym
polu, a nastêpnie kliknij klawisz Release. Linia zostanie wyczyszczona.

Przes³ane dane bêd¹ zawieraæ stan wyjœcia bloku: WYSOKI lub NISKI.
Bloki funkcyjne, nie posiadaj¹ce wyjœæ binarnych, nie pojawiaj¹ siê na liœcie.

Uwaga: 
Udostêpnienie wartoœci bitu jest niemo¿liwe, jeœli jako objêtoœæ pamiêci dla komunikacji wybrano 0.

Tabela 6.2: U¿ycie pamiêci dla komunikacji

Iloœæ udostêpnionych 
wartoœci bitu

Iloœæ udostêpnionych 
wartoœci s³owa U¿ycie pamiêci (bajty)

0 0 0

50 50 300

100 100 600
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D) Parametry bloków funkcyjnych 

Aby udostêpniæ wartoœæ s³owa, reprezentuj¹cego wartoœæ parametru bloku, zaznacz zak³adkê
Word Device (Wartoœæ s³owa), wybierz wolny numer linii w prawym polu Communication
Word Device, a nastêpnie wybierz potrzebny parametr bloku funkcyjnego w polu FB Word
Output Parameter to be Specified (Dostêpne parametry bloków funkcyjnych, reprezen-
towane s³owem). Kliknij klawisz Set, aby przypisaæ parametr bloku funkcyjnego do adresu
komunikacji.

Aby odwo³aæ udostêpnianie wartoœci s³owa, wybierz liniê, zawieraj¹c¹ urz¹dzenie w prawym
polu, a nastêpnie kliknij klawisz Release. Linia zostanie wyczyszczona.

Przes³ane dane bêd¹ zawieraæ wartoœæ s³owa dla wybranego urz¹dzenia.
Bloki funkcyjne, nie posiadaj¹ce parametrów, opisywanych s³owami binarnymi, nie pojawiaj¹
siê na liœcie.

Uwaga: 
Udostêpnienie wartoœci s³owa jest niemo¿liwe, jeœli jako objêtoœæ pamiêci dla komunikacji
wybrano 0.

Po zakoñczeniu konfiguracji konieczne jest za³adowanie programu do sterownika, a nastêpnie
wy³¹czenie i za³¹czenie sterownika, zanim mo¿liwe bêdzie u¿ycie protoko³u dedykowanego.
Wy³¹czenie i za³¹czenie zasilania powoduje zapis ustawieñ w pamiêci wewnêtrznej EEPROM
sterownika α2. Jest to konieczne przy ka¿dej zmianie metody komunikacji (Not Use, Modem,
GSM, Other).
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6.2 Bloki funkcyjne

Nazwa 
bloku Symbol bloku Opis

Parametry, 
reprezentowane  

s³owem

Wyj-
œcia 

binarne

Uniwer-
salny 

Boole'a
(BL)

Blok funkcyjny Boole'a u¿ywa algebry
Boole'a do okreœlenia stanu logicznego
wyjœcia. Równanie logiczne mo¿e zawie-
raæ operatory AND, OR, NAND, NOR, XOR
i NOT

-

Przerzut-
nik SR
(SR)

Przerzutnik SR podtrzymuje ustawiony stan
wyjœcia, WYSOKI (Set) lub NISKI (Reset).
Mo¿liwe jest okreœlenie priorytetu jednego
z wejœæ dla przypadku, gdy sygna³ zostanie
podany jednoczeœnie na obydwa wejœcia.
Wyjœciowo priorytet posiada wejœcie Reset

-

Impulsator
(PL)

Impulsator generuje pojedynczy impuls na
wyjœciu, w odpowiedzi na narastaj¹cy, opa-
daj¹cy lub dowolny front impulsu wejœcio-
wego

-

Przerzut-
nik T
(ALT)

Przerzutnik T zmienia stan logiczny na
wyjœciu w odpowiedzi na ka¿dy narastaj¹cy
front impulsu na wejœciu steruj¹cym. 

-

Blok 
opóŸnia-

j¹cy
(DL)

Blok opóŸniaj¹cy posiada timer opóŸnienia
frontu narastaj¹cego i timer opóŸniaj¹cy
frontu opadaj¹cego, z indywidualnie usta-
wianymi czasami opóŸnienia. Jednostkê
czasu mo¿na ustawiæ na 10ms, 100ms i 1s.

Czas opóŸnienia frontu
narastaj¹cego
Wartoœæ bie¿¹ca opóŸ-
nienia frontu narastaj¹-
cego
Czas opóŸnienia frontu
opadaj¹cego
Wartoœæ bie¿¹ca opóŸ-
nienia frontu opadaj¹-
cego

Przerzut-
nik mono-
stabilny

(OS)

Przerzutnik monostabilny w odpowiedzi na
sygna³ wejœciowy generuje na wyjœciu
impuls okreœlonej d³ugoœci. Sposób gener-
owania impulsu okreœlany jest przez ustaw-
iane parametry i zale¿ny od wybranych
priorytetów. Jednostkê czasu mo¿na
ustawiæ na 10ms, 100ms i 1s.

Czas trwania impulsu
Wartoœæ bie¿¹ca czasu 
trwania impulsu

Przery-
wacz
(FL)

Blok przerywacza generuje na wyjœciu seriê
impulsów, odpowiednio do ustawionych
parametrów czasowych. Jednostkê czasu
mo¿na ustawiæ na 10ms, 100ms i 1s.

Iloœæ lub czas impulsów
Wartoœæ bie¿¹ca iloœci 
lub czasu impulsów
Czas impulsu
Wartoœæ bie¿¹ca czasu 
impulsu
Czas pauzy
Wartoœæ bie¿¹ca czasu 
pauzy

0 001

LB

O2
3
4

P

0 00

RS

OS
R

P

0 00

LP

OI P

0 00

LA

OI
C

0 00

LD

OI
C

P

0 00

SO

OI
C

P

0 00

LF

OI P
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Prze³¹cz-
nik cza-

sowy 
(TS)

Prze³¹cznik czasowy prze³¹cza stan logicz-
ny wyjœcia zgodnie z ustalonym harmono-
gramem czasowym

*1

Prze³¹cz-
nik cza-
sowy m
(TSm)

Blok prze³¹cznika czasowego z funkcj¹
edycji (m - maintenance) prze³¹cza stan
logiczny wyjœcia zgodnie z ustalonym har-
monogramem czasowym. Ponadto mo¿liwa
jest edycja parametrów bloku z menu
g³ównego przy pomocy klawiszy panelu
czo³owego 

*1

Licznik
(CN)

Licznik inkrementuje sw¹ wartoœæ bie¿¹c¹
o jeden przy ka¿dym podaniu impulsu wej-
œciowego. Gdy wartoœæ bie¿¹ca zrówna siê
z wartoœci¹ zadan¹, wyjœcie ustawiane jest
w stan WYSOKI. Wartoœæ bie¿¹ca jest
zerowana przez podanie sygna³u na wej-
œcie kasuj¹ce.

Wartoœæ zadana licznika
Wartoœæ 
bie¿¹ca licznika

Licznik 
rewersyjny

(UD)

Licznik inkrementuje lub dekrementuje sw¹
wartoœæ bie¿¹c¹ o jeden przy ka¿dym poda-
niu impulsu wejœciowego. Gdy wartoœæ
bie¿¹ca zrówna siê z wartoœci¹ zadan¹,
wyjœcie ustawiane jest w stan WYSOKI.
Podanie sygna³u ustawiaj¹cego (Preset)
powoduje zrównanie wartoœci bie¿¹cej
z zadan¹ i ustawienie wyjœcia w stan
WYSOKI. Wartoœæ bie¿¹ca jest zerowana
przez podanie sygna³u na wejœcie kasuj¹ce.

Wartoœæ zadana licznika 
rewersyjnego
Wartoœæ bie¿¹ca 
licznika rewersyjnego

Kompara-
tor

(CP)

Komparator œledzi wartoœæ bie¿¹c¹ na jego
wejœciu w porównaniu do zadanego
warunku. Warunek mo¿e zawieraæ opera-
tory =, >, >=, <, <= i <>. Wype³nienie
warunku powoduje ustawienie wyjœcia
w stan WYSOKI.

-

Prze-
suniêcie 
i wzmo-
cnienie
(OG)

Blok funkcyjny przesuniêcia i wzmocnienia
oblicza wartoœæ wyjœcia w oparciu o funkcjê
liniow¹ Y=A/B∗X+C, do której podstawia
analogow¹ wartoœæ X z wejœcia anal-
ogowego (X: A01 - A08). 

Wartoœæ wzmocnienia -

Wyœwie-
tlacz
(DP)

Blok funkcyjny wyœwietlacza s³u¿y jako
interfejs miêdzy u¿ytkownikiem i blokami
sterownika. Umo¿liwia odczyt wartoœci
bie¿¹cych, timerów i zdefiniowanych przez
u¿ytkownika komunikatów.

- -

Kompara-
tor okien-

kowy
(ZC)

Komparator okienkowy okreœla, czy war-
toœæ wejœciowa znajduje siê pomiêdzy
zadanymi granicami górn¹ i doln¹, i odpo-
wiednio ustawia stan logiczny wyjœcia

-

Nazwa 
bloku Symbol bloku Opis

Parametry, 
reprezentowane  

s³owem

Wyj-
œcia 

binarne

0 00

ST

OP

000

TSm

OP

0 00

NC

OI
C

P

0 00U

DU

OD
C
P

P

0 00

PC

OI P

0 00

GO

I P

0 00

PD

I P

0 00

CZ

OI P
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Przerzut-
nik 

Schmitta
(ST)

Przerzutnik Schmitta porównuje wartoœæ
wejœciow¹ z zadanymi granicami górn¹
i doln¹. Wyjœcie jest ustawione w stan
WYSOKI, gdy wartoœæ wejœciowa przekro-
czy granicê górn¹ i podtrzymywane w tym
stanie, a¿ wartoœæ wejœciowa spadnie
poni¿ej graniy dolnej. Wartoœæ wejœciowa
porównywana jest tylko przy podanym
impulsie wejœciowym

-

Licznik 
czasu 
pracy 
(HM)

Licznik czasu pracy podtrzymuje stan
WYSOKI na wyjœciu w czasie maksimum
32767 godzin, 32767 minut i 59 sekund.
Je¿eli wejœcie przechodzi w stan NISKI, zli-
czona wartoœæ czasu jest podtrzymywana a¿
do wyzerowania impulsem kasuj¹cym, lub
ponownego podania sygna³u wejœciowego

Wartoœæ zadana godzin
Wartoœæ bie¿¹ca godzin
Wartoœæ zadana minut
Wartoœæ bie¿¹ca minut

Detektor 
prêdkoœci

(SPD)

Detektor prêdkoœci s³u¿y do zliczania
impulsów wejœciowych, z max. czêstotli-
woœci¹ 20Hz (1kHz dla wejœæ modu³u
rozszerzaj¹cego) w zadanym okresie
czasu. Górne i dolne ograniczenie mo¿e
byæ zadane w zakresie od -32768 do
+32767, zaœ okres zliczania mo¿e byæ
zadany w zakresie 1 do 32767 x 10ms

Wartoœæ zadana okresu
Wartoœæ bie¿¹ca okresu

Modulator 
PWM

(PWM)

Modulator PWM generuje falê wyjœciow¹
impulsów o okresie zadawanym co 100ms
w zakresie od minimum 100ms do maksi-
mum 3276700 ms. Procentowy wspó³czyn-
nik wype³nienia okreœla jak¹ czêœæ okresu
zajmuje stan WYSOKI impulsu

Wartoœæ zadana okresu
Wartoœæ bie¿¹ca okresu

Przerzut-
nik T 

z podtrzy-
maniem
(RAL)

Przerzutnik T zmienia stan logiczny na
wyjœciu w odpowiedzi na ka¿dy narastaj¹cy
front impulsu na wejœciu steruj¹cym. Przy
wy³¹czonym zasilaniu podtrzymywany jest
stan wyjœcia sprzed zaniku zasilania

-

Blok 
dodawa-

nia
(ADD)

Blok dodawania oblicza sumê arytmety-
czn¹ dwu wartoœci wejœciowych Suma

Blok odej-
mowania 

(SUB)

Blok odejmowania oblicza ró¿nicê aryt-
metyczn¹ dwu wartoœci wejœciowych Ró¿nica

Blok 
mno¿enia

(MUL)

Blok mno¿enia oblicza iloczyn algebraiczny
dwu wartoœci wejœciowych Iloczyn

Nazwa 
bloku Symbol bloku Opis

Parametry, 
reprezentowane  

s³owem

Wyj-
œcia 

binarne

0 00

TS

OI P

0 00

MH

OI
C

P

0 00

PS

OU
C

I

D

P

0 00

WP

OI

M

P

0 00

LA

OI
C

R

0 00

DA

OI

D

P

0 00

US

OI

B

P

0 00

UM

OI

L

P
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Uwaga:
1 ) Wartoœci s³ów dostêpne s¹ dopiero po wprowadzeniu nowych ustawieñ z programu AL-

PCS/WIN-E. Nowe ustawienia nie mog¹ zostaæ stworzone przy u¿yciu protoko³u dedy-
kowanego, wiêc mo¿liwa jest jedynie modyfikacja ustawieñ prze³¹czników czasowych. 

Blok dzie-
lenia
(DIV)

Blok dzielenia oblicza iloraz algebraiczny
dwu wartoœci wejœciowych

Iloraz
Reszta

Blok aryt-
metyczny

(CAL)

Blok arytmetyczny wykonuje obliczenie
jako kombinacjê operacji arytmetycznych Wynik

Blok prze-
suniêcia

(SFT)

Blok przesuniêcia przekazuje na wyjœcie
stan wejœcia informacyjnego, jaki ma miej-
sce w chwili przejœcia wejœcia przesu-
waj¹cego w stan WYSOKI. Blok posiada
wejœcia logiczne: informacyjne, przesu-
waj¹ce, ustawiaj¹ce (Set), zeruj¹ce (Reset)
i wyjœcie logiczne

-

Blok GSM/
SMS

(SMS)

Blok GSM/SMS wysy³a zawartoœæ wyœwie-
tlacza jako wiadomoœæ tekstow¹ do tele-
fonu komórkowego lub skrzynki e-mail, np.
do celów serwisu zdalnego

Stan transmisji

Przerzut-
nik mono-
stabilny 
losowy
(ROS)

Przerzutnik monostabilny losowy generuje
na wyjœciu pojedynczy impuls o przypad-
kowej d³ugoœci w odpowiedzi na sygna³
wejœciowy

Czas trwania impulsu
Wartoœæ bie¿¹ca czasu 
trwania impulsu

Przerzut-
nik mono-
stabilny 

z przesu-
niêciem
(DOS)

Przerzutnik monostabilny z opóŸnieniem
generuje na wyjœciu pojedynczy impuls
w odpowiedz i  na  sygna ³  we jœc iowy,
z zadanym opóŸnieniem

Czas trwania impulsu
Wartoœæ bie¿¹ca czasu 
trwania impulsu

Przerzut-
nik T 

z opóŸnie-
niem
(DAL)

Przerzutnik T z opóŸnieniem zmienia stan
swego wyjœcia na przeciwny w odpowiedzi
na ka¿dy impuls wejœciowy, z zadanym
opóŸnieniem

Wartoœæ zadana 
opóŸnienia
Wartoœæ bie¿¹ca 
opóŸnienia

Przerzut-
nik SR 

z podtrzy-
maniem
(RSR)

Przerzutnik SR z podtrzymaniem podtrzy-
muje ustawiony stan wyjœcia, WYSOKI
(Set) lub NISKI (Reset). Mo¿liwe jest okre-
œlenie priorytetu jednego z wejœæ dla przy-
padku,  gdy sygna ³  zos tanie  podany
jednoczeœnie na obydwa wejœcia. Wyjœ-
ciowo priorytet posiada wejœcie Reset. Przy
wy³¹czonym zasilaniu podtrzymywany jest
stan wyjœcia sprzed zaniku zasilania

-

Nazwa 
bloku Symbol bloku Opis

Parametry, 
reprezentowane  

s³owem

Wyj-
œcia 

binarne

0 00

ID

OI

V

P

0 00

AC

OI

L

P

0 00I

TS

OT
S
R F

P

0 00

MS

OI

S

P

0 00

OR

OI

S
C

P

0 00

OD

OI

S
C

P

0 00

AD

OI

L
C

P

0 00

SR

OS
R

R

P
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6.3 Wprowadzanie ustawieñ komunikacyjnych dla protoko³u 
dedykowanego przy u¿yciu klawiszy panelu czo³owego

Sterownik α2 musi zostaæ skonfigurowany do komunikacji z protoko³em dedykowanym. Odpowie-
dnie parametry mog¹ byæ ustawiane z klawiatury panelu czo³owego lub za³adowane
z oprogramowania AL-PCS/WIN-E. Konfiguracja z pomoc¹ programu AL-PCS/WIN-E jest
najprostsza i najwygodniejsza, tym niemniej mo¿liwe te¿ jest jej wykonanie z pomoc¹ klawiszy
panelu czo³owego. 

Po dokonaniu zmian ustawieñ w sterowniku, konieczne jest wy³¹czenie i za³¹czenie zasilania
sterownika, by nowe ustawienia dla protoko³u dedykowanego zosta³y przyjête.

6.3.1 Wybór z menu g³ównego

Rozpoczynaj¹c z Menu g³ównego, przejdŸ do Others / Serial Com,
zgodnie z rysunkiem obok. Aby u¿yæ protoko³u dedykowanego, wybierz
opcjê Other Com. 

6.3.2 Ustawienia opcji Other Com (Inna komunikacja)

Opcja Other Com udostêpnia do skonfigurowania parametry: Comformat
(Format komunikacji), Station No. (Nr stacji) i Link Block (Po³¹cz bloki).
Wszystkie one mog¹ zostaæ ustawione z panelu czo³owego. 

6.3.3 Comformat (Format komunikacji)

Pierwsz¹ opcj¹ na liœcie jest Comformat. Opcja ta pozwala ustawiæ
parametry: Data Length (Iloœæ bitów danych), Parity (Parzystoœæ), Stop
Bits (Bity stopu) i Baudrate (Prêdkoœæ transmisji), oraz opcjê powrotu
do ustawieñ fabrycznych Default.

PrzejdŸ do parametru, wymagaj¹cego zmiany.   

6.3.4 Data Length (Iloœæ bitów danych) 

Wybierz pomiêdzy wartoœci¹ 7 i 8 bitów. 

Dla protoko³u dedykowanego nale¿y wybraæ 8 bitów.

6.3.5 Parity (Parzystoœæ)

Wybierz jedn¹ z trzech opcji kontroli parzystoœci - None (Brak),
Odd (Nieparzyste) i Even (Parzyste).
Dla protoko³u dedykowanego nale¿y wybraæ None.

6.3.6 Stop Bits (Bity stopu)

Wybierz iloœæ bitów stopu - 1 bit lub 2 bity.

Dla protoko³u dedykowanego nale¿y wybraæ 1 bit.

Se r i a l Co
No t Use

GSM
Ot he r

Modem

m

Com

Ot he Co
ComFo rma t

r m

St a t i on oN
L i nk b l kco

Da t aLeng t
ComFo rma t

h
Pa r i t y
S t op b i t
Baud r a t e
De f a l tu

8 b i t s
Da t aLeng t h

7 b i t s

Pa r i t y
Non

Eve
Odd

e

n

S t op b t
1b i

i
t

2b i t s
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6.3.7 Baudrate (Prêdkoœæ transmisji) 

Wybierz prêdkoœæ transmisji - 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600 lub
19200 bit/s.

Dla protoko³u dedykowanego nale¿y prêdkoœæ 9600bit/s.

6.3.8 Default (Ustawienia fabryczne)

Przywraca sterownik do fabrycznych ustawieñ parametrów komunikacji: Data Length = 8
bitów, Parity = None, Stop Bits = 1, Baudrate = 9600 bit/s, poprzez wciœniêcie klawisza OK
przy kursorze ustawionym na opcji Default.

6.3.9 Station Number (Numer stacji)

Nadaj sterownikowi numer stacji z zakresu 0 - 15. Wartoœæ wyjœciowa
to 0.
Dla pojedynczego sterownika komunikacja wykonywana jest przez
z³¹cze RS-232C i numer musi byæ równy 0. Dla sterowników
po³¹czonych w sieæ u¿ywa siê numerów wy¿szych od 0.

6.3.10 Link Block (Po³¹cz bloki)

Ustawienie to okreœla objêtoœæ danych bloków funkcyjnych, które mog¹
zostaæ obs³u¿one przez protokó³ dedykowany. W tabeli poni¿ej podano
dane dla trzech dostêpnych opcji. 

Uwaga:
Niedopuszczalna jest zmiana przez u¿ytkownika alokacji pamiêci udostêpnianych wartoœci
bitu i wartoœci s³owa podczas trwania komunikacji z komputerem; w przeciwnym wypadku
ustawienia wykonane uprzednio przez oprogramowanie AL-PCS/WIN-E zostan¹ utracone.

6.3.11 Wartoœci bitu i wartoœci s³owa dla bloków funkcyjnych

Udostêpniane dla komunikacji wartoœci bitu i wartoœci s³owa bloków funkcyjnych musz¹ mieæ
nadane adresy w pamiêci, do u¿ycia przez protokó³ dedykowany. Adresy te mog¹ zostaæ
nadane jedynie w oprogramowaniu AL-PCS/WIN-E. 

Tabela 6.3: Ustawienia opcji Link Block
Opcja 

udostêp-
nienia

Iloœæ 
udostêpnionych 

wartoœci bitu

Iloœæ 
udostêpnionych 
wartoœci s³owa

0 0 0

1 50 50

2 100 100

B a u d r a e
2 4 0 b p

t
0 s

4 8 0 b p s0
9 6 0 b p s0

Ot h r C
S t a t i

moe
on No

No . 0

Ot h r C moe
L i n l kok b c

2
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7. Linia poleceñ
W niniejszym rozdziale opisano strukturê obydwu u¿ywanych w protokole komunikacyjnym
formatów danych. 8-bitowy protokó³ binarny u¿ywa dwu formatów danych: 

1 ) Format A 
2 ) Format B

Protokó³ opiera siê na wysy³aniu przez komputer PC lub urz¹dzenie peryferyjne poleceñ dla
sterownika α2 i zwrotnym otrzymywaniu odpowiedzi na te polecenia. Ci¹g danych, reali-
zuj¹cych te zadania nazywa siê lini¹ poleceñ. Linia poleceñ mo¿e s³u¿yæ do kontroli linii
komunikacyjnej, odczytu i zapisu stanów logicznych wyjœæ binarnych oraz wartoœci parame-
trów bloków funkcyjnych, zdalnego prze³¹czenia sterownika Run/Stop i do edycji danych
prze³¹czników czasowych. Dane, zawarte w linii poleceñ zmieniaj¹ siê w zale¿noœci od
wykonywanego zadania.

Dla transmisji danych przewidziano dwa formaty danych - format A dla kontroli linii komunika-
cyjnej i format B dla przetwarzania bardziej z³o¿onych instrukcji. Sposób tworzenia i odczytu
linii poleceñ bêdzie szczegó³owo opisany poni¿ej.

Komunikacja pomiêdzy komputerem i sterownikiem α2 jest wykonywana z u¿yciem przerwañ.
Proces wysy³ania/odbioru danych zostanie zakoñczony po wykonaniu przez blok funkcyjny
wszystkich operacji w jego sekwencji programu. Szczegó³owe informacje dotycz¹ce
zale¿noœci czasowych procesu komunikacji zawiera rozdzia³ 7.4 „Synchronizacja czasowa
komunikacji”. 

Uwagi:
Dla wykonywania komunikacji wymagane jest:

a ) Za³¹cz zasilanie sterownika α2

b ) Prze³¹cz tryb komunikacji szeregowej na Protokó³ dedykowany. U¿ywaj¹c klawiszy
panelu czo³owego wybierz Serial Com z menu Others. Wybierz i zatwierdŸ Other Com,
po czym wy³¹cz i za³¹cz zasilanie sterownika, by nowe ustawienia zosta³y przyjête.
Alternatywnie, jeœli u¿ywasz oprogramowania AL-PCS/WIN-E, odwo³aj siê do rozdzia³u
6.

Wymagane parametry komunikacji:

a ) Prêdkoœæ transmisji:      9600bps

b ) Iloœæ bitów danych: 8 bitów

c ) Parzystoœæ: Brak

d ) Iloœæ bitów stopu 1

e ) Metoda synchronizacji: Half-duplex

f ) f) Jeœli nie zostan¹ wprowadzone ustawienia parametrów komunikacji, wymagane dla
protoko³u dedykowanego, bêd¹ zg³aszane b³êdy ramki, nak³adania siê lub b³êdy komu-
nikacji. Ustawienia parametrów mo¿na dokonaæ przy u¿yciu klawiszy panelu
czo³owego lub oprogramowania AL-PCS/WIN-E, jak by³o to opisane wy¿ej.



Sterownik logiczny α2 Linia poleceñ 7

7 - 2

7.1 Format „A”

W rozdzia³ach 7.1 i 7.2 opisano szczegó³y protoko³u komunikacji dla formatu A i B. W rozdziale
7.3 zamieszczono elementy protoko³u, w³aœciwe dla obydwu formatów. Polecenia dla
sterownika α2 zawiera rozdzia³ 7.6.

Tabela 7.1: Struktura linii poleceñ w formacie A

Format A: Tryb kontroli linii

Protokó³ komunikacji

K
O

N
T

R
O

LA
 L

IN
II

FORMAT A

Komputer

Sterownik α2

lub

E
N
Q

Ilo
ść

 b
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N
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m
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N
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S
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 b
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N
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N
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 b
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w

N
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m
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u

N
r s

ta
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i
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d 

bł
ęd

u

S
T
X

Kod sterujący

Ilość bajtów komunikacji

Numer formatu

Numer stacji

Kod sterujący
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7.2 Format „B”
Tabela 7.2: Struktura linii poleceñ formatu B

Protokó³ komunikacji

O
D

C
Z

Y
T

Nadawanie

Odbiór

Z
A

P
IS

/ P
rz

e³
¹c

ze
ni

e 
R

U
N

/S
T

O
P

 

Nadawanie

Odbiór

FORMAT B

Komputer

Sterownik  α2

S
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X
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e
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 b
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Sterownik α2
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Uwaga:
1 ) Operacja ZAPISU lub prze³¹czenia (RUN/STOP) w formacie B mo¿e wywo³aæ w odpowie-

dzi kod b³êdu, pomimo wys³ania standardowej flagi wykonania. Je¿eli polecenie jest syn-
taktycznie poprawne, w odpowiedzi wys³ana zostanie flaga wykonania. Jednak jeœli sama
odpowiedŸ ulega uszkodzeniu, na zakoñczenie generowany jest kod NAK.

2 ) Linia poleceñ dla zapisywanej wiadomoœci zosta³a przewidziana dla dostêpu do urz¹dzeñ
bitowych, dlatego dla wartoœci stanu urz¹dzenia alokowano tylko jeden bajt. Aby zapisaæ
dane bajtowe, dla wartoœci stanu urz¹dzenia nale¿y alokowaæ dwa bajty. 

Linia poleceñ dla odczytu i zapisu w formacie B ma strukturê odmienn¹ od formatu A. Format B
u¿ywa bardziej z³o¿onego ci¹gu znaków, by uzyskaæ dostêp do wewnêtrznych urz¹dzeñ. Ope-
racja zapisu zawiera parametr Device Status (Stan urz¹dzenia), okreœlaj¹cy stan logiczny
(WYSOKI/NISKI) lub wartoœæ s³owa zapisywanego wejœcia/wyjœcia.

Ustawienia prze³¹czników czasowych obs³ugiwane s¹ w formacie B, jednak struktura i zawar-
toœæ linii ró¿ni siê od typowej operacji odczytu/zapisu. Dalsze szczegó³owe informacje odnoœ-
nie ustawieñ prze³¹czników czasowych w formacie B przedstawiono w rozdziale 7.6.5. 
          Format B tryb ODCZYTU                                                   Format B tryb ZAPISU 

Kod sterujący

Ilość bitów komunikacji

Numer formatu

Numer stacji

Polecenie

Ilość elementów

Nr elementu (LB)

Nr elementu (HB)

Kod sterujący

Suma kontrolna (LB)

Suma kontrolna (HB)

Stan elementu

Kod sterujący

Ilość bitów komunikacji

Numer formatu

Numer stacji

Polecenie

Ilość elementów

Kod elementu

Nr elementu (LB)

Nr elementu (HB)

Kod sterujący

Suma kontrolna (LB)

Suma kontrolna (HB)
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7.3 Elementy steruj¹ce protoko³u

W niniejszym rozdziale wyjaœniono elementy kontrolne, u¿ywane w instrukcjach zapisu/
odczytu w protokole dedykowanym sterownika α2. Szczegó³owy opis samych instrukcji
zawiera rozdzia³ 7.6. 

Format wiadomoœci nie jest oparty na kodach ASCII, lecz z³o¿ony z 8-bitowych znaków
specjalnych. 

Tabela 7.3: Elementy protoko³u w formatach A i B

Element steruj¹cy Opis Rozdzia³

1) Kody kontrolne Kod steruj¹cy to jednobajtowy kod ASCII stan-
dardowego wyra¿enia protoko³owego 7.3.1

2) Iloœæ bajtów komunikacji Standardowa iloœæ bajtów w jednej wysy³anej/
odbieranej wiadomoœci 7.3.2

3) Nr formatu Numer formatu identyfikuj¹cy widomoœæ 
w formacie A lub formacie B 7.3.3

4) Nr stacji Numer identyfikacyjny, przypisany sterownikowi 7.3.4

5) Polecenie Operacje: odczytu, zapisu lub zdalnego prze³¹-
czenia RUN/STOP s¹ nazywane poleceniami 7.3.5

6) Iloœæ elementów
£¹czna iloœæ wewnêtrznych elementów oraz
wejœæ i wyjœæ sterownika, z lub do których ma
byæ wykonany odczyt lub zapis

7.3.6

7) Kod elementu
Ka¿demu wewnêtrznemu elementowi sterow-
nika nadany jest jednobajtowy kod elementu.
Kod ten nie mo¿e byæ zmieniony

7.3.7

8) Nr elementu Adres elementu wewnêtrznego lub wejœcia/
wyjœcia, które jest odczytywane lub zapisywane 7.3.8

9) Stan elementu
Wystêpuje tylko w wysy³anej instrukcji zapisu
w formacie B oraz odpowiedzi, zwracanej ze
sterownika dla instrukcji odczytu w formacie B

7.3.9

10) Suma kontrolna Suma kontrolna s³u¿y do weryfikacji, czy dane
w wiadomoœci nie zosta³y uszkodzone. 7.3.10

11) Kod b³êdu
Indywidualny kod b³êdu, zwi¹zany z sum¹ kon-
troln¹, protoko³em, b³êdem elementu wewnê-
trznego lub zdalnego.

7.3.11
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7.3.1 Kody steruj¹ce

Poni¿ej wymieniono kody kontrolne:

7.3.2 Iloœæ bajtów komunikacji

Iloœæ bajtów komunikacji s³u¿y do skontrolowania poprawnoœci sk³adni wiadomoœci. Je¿eli
u¿ywany jest format A, dla wiadomoœci wysy³anej zlicza siê bajty od numeru formatu do kodu
steruj¹cego ENQ, zaœ dla wiadomoœci odbieranej - od numeru formatu do kodu steruj¹cego
ACK. W przypadku odbioru wiadomoœci o b³êdzie  - bajty od numeru formatu do odpowied-
niego kodu b³êdu. 

Format A: Kontrola linii

Tabela 7.4: Kody steruj¹ce

Sygna³ Kod (Hex) Opis

STX 02H Start of TeXt (pocz¹tek tekstu)

ETX 03H End of TeXt (koniec tekstu)

ENQ 05H ENQuiry (zapytanie)

ACK 06H ACKnowledge (potwierdzenie)

NAK 15H Not AcKnowledge (brak potwierdzenia)

! 21H Completion (wykonanie)

Komputer

Sterownik α2 03 = 01 + 01 + 01

03 = 01 + 01 + 01 (bajtów)

04 = 01+01 + 01 (bajtów)+ 01
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Instrukcja odczytu - przy u¿yciu formatu B iloœæ bajtów komunikacji zlicza siê od numeru
formatu do wy¿szego bajtu numeru urz¹dzenia.
Instrukcja zapisu - przy u¿yciu formatu B iloœæ bajtów komunikacji zlicza siê od numeru
formatu do ostatniego stanu urz¹dzenia.
Polecenie Start/Stop - przy u¿yciu formatu B iloœæ bajtów komunikacji zlicza siê od numeru
formatu do polecenia Start/Stop.
Odebrana odpowiedŸ - przy u¿yciu formatu B iloœæ bajtów komunikacji zlicza siê od numeru
formatu do kodu kontrolnego wykonania ( ! ). Iloœæ bajtów komunikacji dla odpowiedzi odczytu
danych - od numeru formatu do stanu urz¹dzenia.
OdpowiedŸ z komunikatem b³êdu - przy u¿yciu formatu B iloœæ bajtów komunikacji zlicza siê
od numeru formatu do odpowiedniego komunikatu b³êdu. 
Format B: Odczyt danych

Maksymalna iloœæ bajtów komunikacji dla danej wiadomoœci to 250 bajtów. Szczegó³owe
informacje o maksymalnej iloœci dostêpnych urz¹dzeñ zawiera rozdzia³ 7.3.6.

7.3.3 Numer formatu

Numer formatu s³u¿y do rozró¿nienia formatów komunikacji. Stosowany jest format A lub B.

Tabela 7.5: Kody formatów

Typ formatu Kod formatu

Format A 40

Format B 41

07 = 01 + (bajtów)
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7.3.4 Numer stacji

Komputer i sterownik α2 komunikuj¹ siê jako para Master - Slave. Wszelka komunikacja
inicjowana jest przez komputer. Numer stacji, wpisany w sterowniku, musi odpowiadaæ
numerowi stacji, wywo³ywanej w linii poleceñ. Je¿eli numery s¹ niezgodne, sterownik nie
odbierze i nie bêdzie przetwarza³ wiadomoœci, ani nie wyœle odpowiedzi. 

Sterownik α2 w wersji 1.00 jest wyposa¿ony w z³¹cze RS-232C, wiêc komunikacja odbywa siê 
w uk³adzie 1:1. Mo¿liwe do wpisania w sterowniku numery stacji to 00 - 0F(Hex).

7.3.5 Polecenie

Polecenie okreœla, czy celem transmisji jest odczyt danych ze sterownika, zapis danych do
sterownika, czy zdalne prze³¹czenie RUN/STOP. 

Uwaga:
*1 Operacja Run/Stop przy u¿yciu protoko³u dedykowanego u¿ywa formatu B. Jednak iloœæ

urz¹dzeñ, numer urz¹dzenia i kod urz¹dzenia nie s¹ u¿ywane, lecz zamiast nich
wystêpuje jeden z poni¿szych kodów:

 

Szczegó³owa struktura polecenia opisana jest w rozdziale 7.6.4. 

Tabela 7.6: Instrukcje poleceñ

Polecenie Kod polecenia (Hex)

Odczyt 00H

Zapis 01H

Run/Stop*1 10H

Tabela 7.7: Kod polecenia RUN/STOP

Operacja Kod (Hex)

RUN 01H

STOP 00H

Komputer

RS-232C

AL2-GSM-CAB

Interfejs RS-232C

Numer stacji
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7.3.6 Iloœæ urz¹dzeñ

Iloœæ urz¹dzeñ jest ograniczona ogóln¹ iloœci¹ bajtów komunikacji. Wysy³ana lub odbierana
wiadomoœæ zawiera maksymalnie 250 bajtów. Nale¿y wiêc zachowaæ uwagê przy odczytywa-
niu wartoœci bitu i wartoœci s³owa (patrz uwagi poni¿ej).
 Format B: Instrukcja odczytu

Uwagi: Ostrze¿enia dla u¿ycia formatu B
1 ) Instrukcja odczytu - wartoœæ bitu:

Maksymalna iloœæ wartoœci bitu, które mo¿na odczytaæ jednorazowo, jest ograniczona
maksymaln¹ iloœci¹ bajtów komunikacji (250 bajtów) w jednej instrukcji odczytu. Ka¿dy
element reprezentowany jest przez kod elementu, numer elementu (ni¿szy bajt) i numer
elementu (wy¿szy bajt).
((Maksymalna iloœæ bajtów komunikacji) - (Numer formatu + Numer stacji + 
Polecenie + Iloœæ elementów)) / (Kod elementu + Numer elementu (Ni¿szy bajt) +
Numer elementu (Wy¿szy bajt) ) = (250 - 4) / 3 = 246 / 3 = 82.
U¿ytkownik mo¿e wiêc odczytaæ od jednej do osiemdziesiêciu dwóch wartoœci bitu jedno-
czeœnie. 

2 ) Instrukcja odczytu - wartoœæ s³owa:
Maksymalna iloœæ wartoœci s³owa, które mo¿na odczytaæ jednorazowo, jest ograniczona
maksymaln¹ iloœci¹ bajtów komunikacji (250 bajtów) w jednej instrukcji odczytu. Ka¿dy
element reprezentowany jest przez kod elementu, numer elementu (ni¿szy bajt) i numer
elementu (wy¿szy bajt).
((Maksymalna iloœæ bajtów komunikacji) - (Numer formatu + Numer stacji + Polece-
nie + Iloœæ elementów)) / (Kod elementu + Numer elementu (Ni¿szy bajt) + Numer
elementu (Wy¿szy bajt) ) = (250 - 4) / 3 = 246 / 3 = 82.
U¿ytkownik mo¿e wiêc odczytaæ od jednej do osiemdziesiêciu dwóch wartoœci s³owa jed-
noczeœnie. 
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3 ) Instrukcja zapisu - wartoœæ bitu:
Maksymalna iloœæ wartoœci bitu, które mo¿na odczytaæ jednorazowo, jest ograniczona
maksymaln¹ iloœci¹ bajtów komunikacji (250 bajtów) w jednej instrukcji odczytu. Ka¿dy
element reprezentowany jest przez kod elementu, numer elementu (ni¿szy bajt), numer
elementu (wy¿szy bajt) i stan elementu (1 bajt).
((Maksymalna iloœæ bajtów komunikacji) - (Numer formatu + Numer stacji + Polece-
nie + Iloœæ elementów)) / (Kod elementu + Numer elementu (Ni¿szy bajt) + Numer
elementu (Wy¿szy bajt) + Stan elementu (Ni¿szy bajt) + Stan elementu (Wy¿szy
bajt)) = (250 - 4) / 5 = 246 / 5 = 49.
U¿ytkownik mo¿e wiêc zapisaæ od jednej do czterdziestu dziewiêciu wartoœci bitu jedno-
czeœnie.

4 ) Instrukcja zapisu - wartoœæ s³owa:
Maksymalna iloœæ wartoœci s³owa, które mo¿na odczytaæ jednorazowo, jest ograniczona
maksymaln¹ iloœci¹ bajtów komunikacji (250 bajtów) w jednej instrukcji odczytu. Ka¿dy
element reprezentowany jest przez kod elementu, numer elementu (ni¿szy bajt), numer
elementu (wy¿szy bajt) i stan elementu (2 bajty).
((Maksymalna iloœæ bajtów komunikacji) - (Numer formatu + Numer stacji + Polece-
nie + Iloœæ elementów)) / (Kod elementu + Numer elementu (Ni¿szy bajt) + Numer
elementu (Wy¿szy bajt) + Stan elementu (Ni¿szy bajt) + Stan elementu (Wy¿szy
bajt)) = (250 - 4) / 5 = 246 / 5 = 49.
U¿ytkownik mo¿e wiêc zapisaæ od jednej do czterdziestu dziewiêciu wartoœci s³owa jed-
noczeœnie.

5 ) Instrukcja odczytu - prze³¹cznik czasowy:
Struktura linii poleceñ dla operacji odczytu ustawieñ prze³¹cznika czasowego jest identyc-
zna, jak w przypadku odczytu wartoœci s³owa w formacie B. Maksymalna iloœæ prze³¹czni-
ków czasowych, mo¿liwych do odczytania jednoczeœnie, jest ograniczona maksymaln¹
iloœci¹ bajtów komunikacji (250 bajtów) w jednej instrukcji odczytu. Ka¿dy element
reprezentowany jest przez kod elementu, numer elementu (ni¿szy bajt), numer elementu
(wy¿szy bajt), RTC+0, RTC+1, RTC+2 i RTC+3.
((Maksymalna iloœæ bajtów komunikacji) - (Numer formatu + Numer stacji + Polece-
nie + Iloœæ elementów)) / (Kod elementu + Numer elementu (Ni¿szy bajt) + Numer
elementu (Wy¿szy bajt) + RTC+0, RTC+1, RTC+2 i RTC+3) = 
(250 - 4) / 3 = 246 / 7 = 35.
U¿ytkownik mo¿e wiêc odczytaæ od jednego do trzydziestu piêciu prze³¹czników czaso-
wych jednoczeœnie.
Dalsze informacje odnoœnie ustawieñ prze³¹czników czasowych zawiera rozdzia³ 7.6.5.

Jedna wysy³ana wiadomoœæ mo¿e zawieraæ instrukcje dotycz¹ce prze³¹czników
czasowych, wartoœci bitu i wartoœci s³owa. 
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7.3.7 Kod elementu

Ka¿dy rodzaj elementu binarnego lub wyjœcia s³owa posiada kod elementu, odpowiadaj¹cy
lokalizacji w pamiêci α2. Lokalizacje dla flag systemowych, wejœæ, wyjœæ, klawiszy, wejœæ
i wyjœæ ASI s¹ sta³e, lecz wartoœci bloków funkcyjnych (udostêpnione wartoœci bitów
i udostêpnione wartoœci s³owa) musz¹ zostaæ stworzone i przypisane do adresów w pamiêci
w menu Options/Dedicated Communications programu AL-PCS/WIN-E. 

Uwagi:
*1) Wartoœci dla p³ytek rozszerzaj¹cych wejœæ sterownika α2 (AL2-4EX i AL2-4EX-A2):

129..132 dla EI 01...04 
*2) Wartoœci dla p³ytek rozszerzaj¹cych wejœæ sterownika α2 (AL2-4EYR i AL2-4EYT):

129..132 dla EO 01...04
*3) Ka¿da wartoœæ szesnastkowa reprezentowana jest przez dwa bajty: wy¿szy HB i ni¿szy LB.
*4) Pe³ny zakres 100 elementów jest dostêpny pod warunkiem alokowania odpowiedniej

objêtoœci pamiêci.
*5) Kolejnoœæ numeracji klawiszy jako wejœæ steruj¹cych: 

Tabela 7.8: Kod elementu i dostêpne dane

Nazwa urz¹dzenia
Kod elementu 

(Hex)
Numery 

elementu 
(Dec)

Numery 
elementu
(Hex) (HB 

LB)*3

Dostêp 
(odczyt)

Dostêp
(zapis)

Flagi systemowe (M) 40 1 ~ 14 00 01 ~ 00 0E Tak Nie

Wejœcia systemowe (I) 41 1 ~ 15 00 01 ~ 00 0F Tak Tak

Wejœcia rozszerzeñ (EI) 41 129 ~ 132 *1 00 81 ~ 00 84 Tak Tak

Wyjœcia systemowe (O) 42 1 ~ 9 00 01 ~ 00 09 Tak Tak

Wyjœcia rozszerzeñ (EO) 42 129 ~ 132 *2 00 81 ~ 00 84 Tak Tak

Klawisze (K) 44 1 ~ 8 *5 00 01 ~ 00 08 Tak Tak

Wejœcia ASI (E) 45 1 ~ 4 00 01 ~ 00 04 Tak Tak

Wyjœcia ASI (A) 46 1 ~ 4 00 01 ~ 00 04 Tak Tak

Flagi kontrolne (N) 47 1 ~ 4 00 01 ~ 00 04 Tak Tak

Wejœcia analogowe 61 1 ~8 00 01 ~ 00 08 Tak Nie

Udostêpnione wartoœci bitu
(CB) 48 1 ~ 100*4 00 01 ~ 00 64 Tak Tak

Udostêpnione wartoœci 
s³owa (CW) 69 1 ~ 100*4 00 01 ~ 00 64 Tak Tak

Nr wejœcia (Hex) Klawisz

0001 „OK” 

0002 „ESC”

0003 „+”

0004 „-”

0005 „ ”

0006 „ ”

0007 „ ”

0008 „ ”
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7.3.8 Numer elementu

Numer elementu u¿ywany jest w po³¹czeniu z kodem elementu. Kod elementu okreœla rodzaj
(przeznaczenie) danego elementu, numer elementu wyró¿nia go z zakresu elementów,
okreœlonego kodem. Numer elementu przedstawiany jest w postaci dwubajtowej liczby
szesnastkowej:
Bajt ni¿szy LB
Bajt wy¿szy HB
Przyk³ad: U¿ytkownik chce odczytaæ stan wejœcia nr 11. Konwertuj¹c numer wejœcia 11 do
postaci szesnastkowej otrzymujemy 00 0B (Hex), gdzie HB = 00, LB = 0B. Tak wiêc u¿ytkow-
nik powinien wprowadziæ jako numer elementu liczbê 0B 00. 

7.3.9 Stan elementu

Stan elementu mo¿e byæ reprezentowany przez wartoœæ bitu (stan logiczny - WYSOKI lub
NISKI) lub wartoœæ s³owa (liczba dwubajtowa).
1 ) Wartoœæ bitu - dla stanu elementu alokowany jest jeden bajt pamiêci, zarówno dla operacji

odczytu, jak i zapisu. 

2 ) Wartoœæ s³owa - dla wartoœci elementu alokowane s¹ dwa bajty pamiêci, zarówno dla ope-
racji odczytu, jak i zapisu. W ten sposób mo¿liwa jest reprezentacja liczb od -32768 (Dec)
do 32767 (Dec). 

Tabela 7.9: Reprezentacja bajtowa wartoœci bitu

Stan logiczny Stan elementu (Hex)

WYSOKI 01

NISKI 00
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7.3.10 Suma kontrolna

Suma kontrolna jest czterocyfrow¹ liczba szesnastkow¹ - sum¹ liczb wystêpuj¹cych w linii
poleceñ od numeru formatu do instrukcji ETX. Suma kontrolna wpisywana jest w linii poleceñ
po instrukcji ETX w postaci dwu bajtów - LB bezpoœrednio po ETX i HB jako ostatnie dwa bajty
w linii poleceñ.
Suma kontrolna s³u¿y do weryfikacji poprawnoœci wiadomoœci. 
Format B - wiadomoœæ READ

41H+00H+00H

Komputer

Kontroler α2 +01H+42H+01H+00H
Suma kontrolna = 00 85 H
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7.3.11 Kody b³êdów

W przypadku wyst¹pienia b³êdu linii komunikacji lub nieprawid³owego zapisu w linii poleceñ,
sterownik α2 zwróci komunikat b³êdu. Komunikat b³êdu bêdzie umieszczony po instrukcji
NAK, jak pokazano to ni¿ej. 

Tabela 7.10: Kody b³êdu dla transmisji w formacie A
Kod b³êdu B³¹d Opis b³êdu

01H B³¹d sumy 
kontrolnej B³êdna wartoœæ sumy kontrolnej

02H B³¹d protoko³u
Niezgodnoœæ iloœci bajtów komunikacji w wiadomoœci.

Niew³aœciwe polecenie dla operacji ODCZYT, ZAPIS lub RUN/STOP.

03H B³¹d elementu

Kod lub numer elementu poza dopuszczalnym zakresem.

Zadana wartoœæ stanu elementu poza dopuszczalnym zakresem.

W³¹czone zabezpieczenie zapisu kasety pamiêci.

04H B³¹d operacji 
zdalnej

Problem z wykonaniem zdalnej operacji Run/Stop. Zwykle powodem 
wyst¹pienia tego b³êdu jest b³¹d w programie sterownika.
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7.4 Synchronizacja czasowa komunikacji

Poni¿ej przedstawiono wykres czasowy komunikacji sterownika α2 z protoko³em dedykowa-
nym. Czasy komunikacji s¹ identyczne dla operacji odczytu i zapisu, wiêc przedstawiono tylko
jeden wykres, by zademonstrowaæ mo¿liwe opóŸnienia w wysy³aniu i odbiorze 8-bitowych
wiadomoœci binarnych.

7.4.1 Odczyt/zapis danych ze sterownika

Format B: Operacja odczytu/zapisu

7.4.2 Czas komunikacji

Poni¿sze obliczenia s³u¿¹ do przybli¿onej oceny czasu trwania komunikacji z wykorzystaniem
protoko³u dedykowanego.

T0, T1, T2 = 1/(Prêdkoœæ transmisji) x Iloœæ bitów w 1 znaku x Iloœæ znaków
 = 1/9600 x (8 (iloœæ bitów danych) + 0 (brak bitu parzystoœci) + 1 (bit stopu) x Iloœæ znaków 

TP = Czas przetwarzania *1)
(maksymalna wartoœæ 2,5 s)

Tw = 5ms + maksymalny czas 1 skanu programu
(maksymalna wartoœæ 2,5 s)

Uwaga:
*1 Czas przetwarzania - czas potrzebny sterownikowi a2 do wykonania odczytu z okreœlo-

nego elementu, lub zapisu do elementu, okreœlonego w linii poleceñ. Jeden czas skanu +
5ms jest to minimalny czas przetwarzania. 
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7.5 Obszar transmisji danych

Obszar transmisji danych jest wa¿n¹ czêœci¹ wiadomoœci, któr¹ u¿ytkownik musi poprawnie
zaadresowaæ w celu odczytu/zapisu danych z/do sterownika α2. Procedura adresowania
wszystkich elementów wewnêtrznych jest identyczna. 
Kody elementów przedstawiono w rozdziale 7.3.7. 

7.5.1 Transmisja danych przy odczycie

Obszar transmisji danych przy odczycie jest identyczny przy odczycie wartoœci bitu i wartoœci
s³owa. 

Format B - Polecenie odczytu

Przyk³ad - Polecenie odczytu

Tabela 7.11: Opis transmisji danych

Pozycja Wartoœæ
(Hex) Opis

Iloœæ elementów 01H Odczyt ma byæ dokonany tylko z jednego elementu sterownika

Kod elementu 41H Kod elementu - wejœcie

Nr elementu (LB) 0CH Wy¿szy i ni¿szy bajt odczytane jako dwubajtowa liczba szesna-
stkowa identyfikuj¹ wejœcie nr 11 jako odczytywany elementNr elementu (HB) 00H
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7.5.2 Transmisja danych przy zapisie

Obszar transmisji danych przy zapisie jest ró¿ny dla zapisu wartoœci bitu i wartoœci s³owa. 

Dane bitowe
Poni¿szy rysunek przedstawia strukturê danych przy zapisie wartoœci bitu. Stan elementu
reprezentowany jest przez jeden bajt.
Format B - Polecenie zapisu - Wartoœæ bitu

Przyk³ad - Polecenie zapisu - Dane bitowe 

Tabela 7.12: Opis transmisji danych

Pozycja Wartoœæ
(Hex) Opis

Iloœæ elementów 01H Zapis ma byæ dokonany tylko do jednego elementu sterownika

Kod elementu 48H Kod elementu - Po³¹czone urz¹dzenie bitowe (CB)

Nr elementu (LB) 04H Wy¿szy i ni¿szy bajt odczytane jako dwubajtowa liczba szesna-
stkowa identyfikuj¹ po³¹czone urz¹dzenie bitowe nr 4 jako ele-
ment zapisywane urz¹dzenie.Nr elementu (HB) 00H

Stan elementu 01H Po³¹czone urz¹dzenie bitowe zostanie ustawione w stan 
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Wartoœæ s³owa 

Poni¿szy rysunek przedstawia strukturê danych przy zapisie wartoœci s³owa. Zapis wartoœci
s³owa wymaga, by wartoœæ elementu by³a reprezentowana przez dwa bajty: ni¿szy i wy¿szy,
wiêc obszar transmisji danych jest przy zapisie wartoœci s³owa poszerzony o jeden dodatkowy
bajt.

Format B - Polecenie zapisu - wartoœæ s³owa

Przyk³ad - Polecenie zapisu - wartoœæ s³owa

Tabela 7.13: Opis transmisji danych

Pozycja Wartoœæ
(Hex) Opis

Iloœæ elementów 01H Zapis ma byæ dokonany tylko do jednego elementu sterownika

Kod elementu 69H Kod elementu - Udostêpniona wartoœæ s³owa (CW)

Nr elementu (LB) 04H Wy¿szy i ni¿szy bajt odczytane jako dwubajtowa liczba szesna-
stkowa identyfikuj¹ udostêpnion¹ wartoœæ s³owa nr 4 jako zapi-
sywane element,Nr elementu (HB) 00H

Stan elementu (LB) 2B Wy¿szy i ni¿szy bajt odczytane jako dwubajtowa liczba szesna-
stkowa identyfikuj¹ wartoœæ elementu jako 4651 (Dec)Stan elementu (HB) 12
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7.5.3 Transmisja danych prze³¹cznika czasowego

Operacja odczytu ustawieñ prze³¹cznika czasowego jest identyczna z operacj¹ odczytu
udostêpnionego s³owa. Jednak z uwagi na iloœæ danych w jednym ustawieniu prze³¹cznika
czasowego konieczne jest alokowanie czterech bajtów.

Format B - Polecenie zapisu

Struktura zegara czasu rzeczywistego

Przy u¿yciu formatu B odczyt jednego prze³¹cznika czasowego wymaga stworzenia czteropo-
ziomowej struktury bajtowej. 

Uwaga
*1, *2, *3, *4 Szczegó³owe informacje zawiera rozdzia³ 7.6.5. 

Ko
d 

el
em

en
tu

N
r e

le
m

en
tu

(L
B)

N
r e

le
m

en
tu

(H
B)

R
TC +0 R
TC +1 R
TC +2 R
TC +3

*1 *2 *3 *4

RTC 0

RTC 1

RTC 2

RTC 3

*1

*2

*3

*4



Sterownik logiczny α2 Linia poleceñ 7

7 - 20

7.6 Polecenia

W niniejszym rozdziale omówiono polecenia, u¿ywane w protokole dedykowanym dla sterow-
nika α2.

Tabela 7.14: Polecenia protoko³u dedykowanego

Polecenie Opis Rozdzi
a³

1) Kontrola linii komunikacyjnej
Mo¿liwoœci formatu A s¹ ograniczone; najwa¿niejszym
zadaniem jest kontrola po³¹czenia miêdzy komputerem
PC i sterownikiem

7.6.1

2) Odczyt Polecenie odczytu s³u¿y do uzyskania informacji o stanie
zadanego elementu wewnêtrznego. Tylko format B 7.6.2

3) Zapis Polecenie zapisu s³u¿y do ustawienia zadanego ele-
mentu wewnêtrznego w okreœlony stan. Tylko format B 7.6.3

4) Run/Stop Polecenie Run/Stop s³u¿y do prze³¹czenia trybu pracy
sterownika 7.6.4

5) Prze³¹cznik czasowy

Polecenie Prze³¹cznik czasowy jest analogiczne do
poleceñ odczytu/zapisu w formacie B, jednak z uwagi
na wiêksz¹ objêtoœæ wymaganych danych konieczna
jest inna struktura

7.6.5
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7.6.1 Kontrola linii komunikacji

1 ) Struktura plecenia
U¿yto formatu A.

2 ) Przyk³ad polecenia
Standardowe polecenie kontroli linii komunikacyjnej. Przedstawiona ni¿ej linia poleceñ mo¿e
byæ u¿ywana zawsze, gdy mo¿liwe jest u¿ycie protoko³u dedykowanego. W przypadku braku
odpowiedzi ze sterownika nale¿y sprawdziæ parametry komunikacji, po³¹czenia oraz liniê
poleceñ.

Odebrana odpowiedŸ potwierdza sprawnoœæ linii komunikacyjnej.
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7.6.2 Polecenie odczytu

1 ) Struktura polecenia
U¿yto formatu B.

2 ) Przyk³ad polecenia 
a ) Odczyt stanu wyjœcia O01 w stacji 00.

Odczytana wiadomoœæ wskazuje, ¿e wyjœcie jest w stanie NISKIM.

07 = 01 + bajtów

Komputer

Sterownik α2 01 + 01 + 01 + 01 + 01 + 01
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b ) Odczyt wartoœci parametrów elementów  Nr 5 i 6, zgodnie z poni¿sz¹ ilustracj¹. 
Szczegó³owy opis ustawieñ programu AL-PCS/WIN-E dla wartoœci bitu i wartoœci s³owa
zawiera rozdzia³ 6.1. 

Poni¿sza linia poleceñ zawiera kod elementu 69 (kod udostêpnionego wyjœcia bloku funkcyj-
nego) i numerów elementów 5 i 6. 

Odebrana wiadomoœæ wskazuje, ¿e:
Parametr 5: 00H (HB) 32H (LB) = 50 (Dec)
Parametr 6: 00H (HB) 0FH (LB) = 15 (Dec)
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7.6.3 Polecenie zapisu

1 ) Struktura polecenia
U¿yto formatu B

2 ) Przyk³ad polecenia
a ) Ustaw wyjœcie O01 w stacji 00 w stan WYSOKI

Odebrana wiadomoœæ wskazuje, ¿e wys³ane polecenie ustawienia wyjœcia O01 w stacji 00
w stan WYSOKI zosta³o pomyœlnie wykonane. 

Computer

α2 Controller
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04 = 01+01 + 01 (bajtów)+ 01
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b ) Zapisz wartoœæ 4369 jako wartoœæ bie¿¹c¹ licznika rewersyjnego , parametr CW Nr 3,
zgodnie z poni¿sz¹ ilustracj¹. Szczegó³owy opis ustawieñ programu AL-PCS/WIN-E
dla urz¹dzeñ bitowych i bajtowych zawiera rozdzia³ 6.1. 

Odebrana wiadomoœæ potwierdza, ¿e wykonano zmianê wartoœci bie¿¹cej licznika rewersyj-
nego, i ¿e nowa wartoœæ bie¿¹ca wynosi 4369 (Dec). 
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7.6.4 Zdalna operacja RUN/STOP

1 ) Przyk³ad polecenia
a ) Polecenie RUN przy u¿yciu protoko³u dedykowanego

b ) Polecenie STOP przy u¿yciu protoko³u dedykowanego
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7.6.5 Ustawienia prze³¹czników czasowych

1 ) Struktura polecenia
a ) Format B - Zapis ustawieñ prze³¹cznika czasowego.

Obszar transmisji danych

Uwaga:
*1) Patrz tabela 7.15 - ustawienia poziomu RTC+0
*2) Patrz tabela 7.15 - ustawienia poziomu RTC+1
*3) Patrz tabela 7.15 - ustawienia poziomu RTC+2
*4) Patrz tabela 7.15 - ustawienia poziomu RTC+3
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b ) Format B - Odczyt ustawieñ prze³¹cznika czasowego

Obszar transmisji danych

Uwaga:
*1) Patrz tabela 7.15 - ustawienia poziomu RTC+0
*2) Patrz tabela 7.15 - ustawienia poziomu RTC+1
*3) Patrz tabela 7.15 - ustawienia poziomu RTC+2
*4) Patrz tabela 7.15 - ustawienia poziomu RTC+3

1 )
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2 ) Przyk³ad polecenia - Ustawienia czasu w trybie tygodniowym
Dane zawarte w kodzie polecenia dla ustawieñ czasu w trybie tygodniowym sk³adaj¹ siê
z czterech bajtów. Dane wejœciowe s³u¿¹ce okreœleniu liczb szesnastkowych, które nale¿y
wpisaæ w linii poleceñ, zebrano w tabeli poni¿ej. Liczby szesnastkowe znajduje siê przez
wype³nienie odpowiednich komórek tabeli.  

Uwagi:
Wartoœci w cudzys³owach s¹ sta³e dla ustawieñ w trybie tygodniowym i nie podlegaj¹ zmianom.
Wartoœci godzin zapisywane s¹ jako 5-cyfrowa liczba binarna w zakresie od 0 do 23.
Wartoœci minut zapisywane s¹ jako 6-cyfrowa liczba binarna w zakresie od 0 do 59.

a ) Przyk³ad - nale¿y wys³aæ do prze³¹cznika czasowego Ustawienie 1 takie, ¿e w ponie-
dzia³ek, œrodê i pi¹tek pierwszego tygodnia ka¿dego miesi¹ca o godzinie 10:00 AM
wyjœcie jest prze³¹czane w stan WYSOKI.

Krok 1
Wartoœci na poziomie +0 s¹ sta³e, zgodnie z powy¿szym opisem. 

Krok 2
Wartoœci tygodniowe bêd¹ jak ni¿ej, przy czym tylko Tydzieñ 1 jest aktywny.  

Krok 3
Wartoœci dzienne  - Poniedzia³ek, Œroda i Pi¹tek = 1, pozosta³e = 0. 

Tabela 7.15: Ustawienia czasu w trybie tygodniowym

Poziom b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0

RTC+0 „1” „0” „0” „0” „0” „0” „0” „0”

RTC+1 Tydzieñ 5 Tydzieñ 4 Tydzieñ 3 Tydzieñ 2 Tydzieñ 1 Sobota Pi¹tek Czwartek

RTC+2 Œroda Wtorek Ponie-
dzia³ek Niedziela Godzina Godzina Godzina Godzina

RTC+3 Godzina Minuta Minuta Minuta Minuta Minuta Minuta On/Off

Poziom b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0

RTC+0 „1” „0” „0” „0” „0” „0” „0” „0”

Poziom b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0

RTC+0 „1” „0” „0” „0” „0” „0” „0” „0”

RTC+1 T 5 = 0 T 4 = 0 T 3 = 0 T 2 = 0 T 1 = 1 Sobota Pi¹tek Czwartek

RTC+2 Œroda Wtorek Ponie-
dzia³ek Niedziela Godzina Godzina Godzina Godzina

RTC+3 Godzina Minuta Minuta Minuta Minuta Minuta Minuta On/Off

Poziom b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0

RTC+0 „1” „0” „0” „0” „0” „0” „0” „0”

RTC+1 T 5 = 0 T 4 = 0 T 3 = 0 T 2 = 0 T 1 = 1 So = 0 Pt = 1 Cz = 0

RTC+2 Œr = 1 Wt = 0 Pn = 1 Nd = 0 Godzina Godzina Godzina Godzina

RTC+3 Godzina Minuta Minuta Minuta Minuta Minuta Minuta On/Off
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Krok 4
Wartoœæ godzin to 5-cyfrowa liczba binarna. 10 (Dec) = 01010 (Bin).�

Krok 5
Wartoœæ minut to liczba binarna szeœciocyfrowa równa zeru. 0 (Dec) = 000000 (Bin).

Krok 6
Ostatecznie, wartoœæ ON=OFF = 1 dla ON, tabela jest wype³niona. 

Krok 7
Wartoœci wpisywane w linii poleceñ musz¹ byæ liczbami szesnastkowymi. Konwertuj¹c
wartoœci bitów b4-b7 i b0-b3 otrzymamy dwucyfrow¹ liczbê szesnastkow¹.

Level b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0

RTC+0 „1” „0” „0” „0” „0” „0” „0” „0”

RTC+1 T 5 = 0 T 4 = 0 T 3 = 0 T 2 = 0 T 1 = 1 So = 0 Pt = 1 Czw = 0

RTC+2 Œr = 1 Wt = 0 Pn = 1 Nd = 0 Godz. = 0 Godz. = 1 Godz. = 0 Godz. = 1

RTC+3 Godz. = 0 Minuta Minuta Minuta Minuta Minuta Minuta On/Off

Level b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0

RTC+0 „1” „0” „0” „0” „0” „0” „0” „0”

RTC+1 T 5 = 0 T 4 = 0 T 3 = 0 T 2 = 0 T 1 = 1 So = 0 Pt = 1 Czw = 0

RTC+2 Œr = 1 Wt = 0 Pn = 1 Nd = 0 Godz. = 0 Godz. = 1 Godz. = 0 Godz. = 1

RTC+3 Godz. = 0 Minuta=0 Minuta=0 Minuta=0 Minuta=0 Minuta=0 Minuta=0 On/Off

Level b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0

RTC+0 „1” „0” „0” „0” „0” „0” „0” „0”

RTC+1 T 5 = 0 T 4 = 0 T 3 = 0 T 2 = 0 T 1 = 1 So = 0 Pt = 1 Czw = 0

RTC+2 Œr = 1 Wt = 0 Pn = 1 Nd = 0 Godz. = 0 Godz. = 1 Godz. = 0 Godz. = 1

RTC+3 Godz. = 0 Godz. = 0 Minuta=0 Minuta=0 Minuta=0 Minuta=0 Minuta=0 On = 1

Tabela 7.16: Tabela ustawieñ tygodniowych z wartoœciami szesnastkowymi

Poziom b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0 Wartoœæ szesnastkowa 
w linii poleceñ

RTC+0 1 0 0 0 0 0 0 0 80 H

RTC+1 0 0 0 0 1 0 1 0 0A H

RTC+2 1 0 1 0 0 1 0 1 A5 H

RTC+3 0 0 0 0 0 0 0 1 01 H
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Format B: Linia poleceñ dla prze³¹cznika czasowego w trybie tygodniowym.
Polecenie zapisu

Uwaga: 
RTC *0, *1, *2, *3 - patrz obliczenia wykonane w tabeli 7.16
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3 ) Struktura polecenia - ustawienia prze³¹cznika czasowego w trybie kalendarzowym
Dane zawarte w kodzie polecenia dla ustawieñ czasu w trybie kalendarzowym sk³adaj¹
siê z czterech bajtów. Dane wejœciowe s³u¿¹ce okreœleniu liczb szesnastkowych, które
nale¿y wpisaæ w linii poleceñ, zebrano w tabeli poni¿ej. Liczby szesnastkowe znajduje siê
przez wype³nienie odpowiednich komórek tabeli. Dane te s¹ nieco odmienne, ni¿ w trybie
tygodniowym!

                              

Tabela 7.17: Tabela parametrów kalendarzowych

Poziom b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0

RTC+0 „1” „0” „0” DMR *1 DMR Rok *2 Rok Rok

RTC+1 Rok Rok Rok Miesi¹c *3 Miesi¹c Miesi¹c Miesi¹c Dzieñ *4

RTC+2 Dzieñ Dzieñ Dzieñ Dzieñ Godzina 
*5 Godzina Godzina Godzina 

RTC+3 Godzina Minuta *6 Minuta Minuta Minuta Minuta Minuta On/Off *7

Tabela 7.18:  Wartoœci bitów parametrów kalendarzowych

Parametr Lokalizacja bitu Ustawienie (Hex)

*1 Dzienne/Mie-
siêczne/Roczne
(DMR)

Poziom +0, b3,4

Ustawienia wg daty = 00

Ustawienia miesiêczne = 01

Ustawienia roczne = 10

*2 Year Poziom +0: b0,1,2
Poziom +1: b5,6,7

Ustawienie roku = 1990 + przesuniêcie, 
przesuniêcie = 8 do 63.
Np.: Rok 2020 = 1990 + przesuniêcie,
Przesuniêcie = 30 (Dec) = 011110 (Bin)

*3 Month Poziom +1: b1,2,3,4 Zakres wartoœci Miesi¹c = 0 do 12

*4 Day Poziom +1: b0
Poziom +2: b4,5,6,7 Zakres wartoœci Dzieñ = 1 do 31

*5 Godzina Poziom +2: b0,1,2,3
Poziom +3: b7 Zakres wartoœci Godzina = 0 do 23

*6 Minutaute Poz iom+3:
b1,2,3,4,5,6 Zakres wartoœci Minuta = 0 do 59

*7 On/Off Poziom +3: b0 On = 1
Off = 0
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Przyk³ad polecenia - tryb kalendarzowy
Zapisz ustawienia w trybie kalendarzowym tak, by wy³¹czyæ prze³¹cznik czasowy, udostêp-
niony jako CW02, 20 lutego 2002 roku o 12:00.

Wartoœæ roku = 2002; wartoœæ miesi¹ca = 02; wartoœæ dnia = 20; wartoœæ godziny = 12;
wartoœæ minuty = 0; Wartoœæ ON/OFF = 0 (OFF). 

Podstawienie wartoœci z powy¿szej tabeli do tabeli 7.17, a nastêpnie wyliczenie wartoœci szes-
nastkowych daje:

Uwaga:
Ustawienia RTC *0, *1, *2, *3 odpowiednio do tabeli 7.20.

Tabela 7.19: Wartoœci bitów parametrów kalendarzowych (przyk³ad)

Parametr Wartoœci 
bitów Opis

DMR 00 Ustawienie wg daty = 00

Rok 001100 Ustawienie roku = 2002 - 1990 = 12
Przesuniêcie = 12 (Dec) = 001100 (Bin)

Miesi¹c 0010 Miesi¹c = 2 (Dec) = 0010 (Bin)

Dzieñ 10100 Dzieñ = 20 (Dec) = 10100 (Bin)

Godzina 01100 Godzina = 12 (Dec) = 01100 (Bin)

Minuta 000000 Minuta = 00 (Dec) = 00 (Bin)

On/Off 0 Off = 0

Tabela 7.20: Tabela ustawieñ kalendarzowych z wartoœciami szesnastkowymi
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Przyk³ad polecenia - tryb miesiêczny
W trybie miesiêcznym brak sta³ych wartoœci dla miesi¹ca i roku. Sygna³y, odpowiadaj¹ce tym
parametrom bêd¹ stale w stanie WYSOKIM; parametry musz¹ wiêc przyjmowaæ pewn¹
wartoœæ specjaln¹. Wartoœæ ta dla parametru Rok wynosi 08H, a dla parametru Miesi¹c 01H. 
Zapisz ustawienia w trybie miesiêcznym tak, by prze³¹czyæ w stan WYSOKI prze³¹cznik
czasowy, po³¹czony jako CW03, 25 dnia ka¿dego miesi¹ca o 8:35 AM.
Wartoœæ roku = 8 (specjalna); wartoœæ miesi¹ca = 1 (specjalna); wartoœæ dnia = 25; wartoœæ
godziny = 08; wartoœæ minuty = 35; Wartoœæ ON/OFF = 1 (ON). 

Podstawienie wartoœci z powy¿szej tabeli do tabeli 7.17, a nastêpnie wyliczenie wartoœci
szesnastkowych daje:

Uwaga:
Ustawienia RTC *0, *1, *2, *3 odpowiednio do tabeli 7.22.

Tabela 7.21: Wartoœci bitów parametrów kalendarzowych (przyk³ad)

Parametr Wartoœci 
bitów Opis

DMR 01 Ustawienie miesiêczne = 01

Rok 001000 Ustawienie roku = 8 (specjalne)
Przesuniêcie = 8 (Dec) = 001000 (Bin)

Miesi¹c 0001 Miesi¹c = 01 (specjalne, Dec) = 0001 (Bin)

Dzieñ 11001 Dzieñ = 25 (Dec) = 11001 (Bin)

Godzina 01000 Godzina = 08 (Dec) = 01000 (Bin)

Minuta 1000011 Minuta = 35 (Dec) = 1000011 (Bin)

On/Off 1 On = 1

Tabela 7.22: Tabela ustawieñ kalendarzowych z wartoœciami szesnastkowymi
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Przyk³ad polecenia - tryb roczny
W trybie rocznym brak sta³ych wartoœci dla roku. Wartoœæ parametru Rok wynosi 08H, a odpo-
wiedni sygna³ jest stale WYSOKI. 
Zapisz ustawienia w trybie rocznym tak, by prze³¹czyæ w stan WYSOKI prze³¹cznik czasowy,
po³¹czony jako CW04, co roku 24 grudnia o 18:35 PM.
Wartoœæ roku = 8 (specjalna); wartoœæ miesi¹ca = 12; wartoœæ dnia = 24; wartoœæ godziny = 18;
wartoœæ minuty = 15; Wartoœæ ON/OFF = 1 (ON). 

Podstawienie wartoœci z powy¿szej tabeli do tabeli 7.17, a nastêpnie wyliczenie wartoœci
szesnastkowych daje:

Uwaga:
Ustawienia RTC *0, *1, *2, *3 odpowiednio do tabeli 7.24.

Tabela 7.23:  Wartoœci bitów parametrów kalendarzowych (przyk³ad)

Parametr Wartoœci 
bitów Opis

DMR 10 Ustawienie roczne = 10

Rok 001000 Ustawienie roku = 8 (specjalne)
Przesuniêcie = 08 (Dec) = 001000 (Bin)

Miesi¹c 1100 Miesi¹c = 12 (Dec) = 1100 (Bin)

Dzieñ 11000 Dzieñ = 24 (Dec) = 11000 (Bin)

Godzina 10010 Godzina = 18 (Dec) = 10010 (Bin)

Minuta 100011 Minuta = 35 (Dec) = 1000011 (Bin)

On/Off 1 On = 1

Tabela 7.24: Tabela ustawieñ kalendarzowych z wartoœciami szesnastkowymi
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7.6.6 Ustawianie prze³¹czników czasowych w programie AL-PCS/WIN-E (Przyk³ad)

Ustawienia prze³¹cznika
czasowego na  rysunku
obok to przyk³ad okna dialo-
gowego w programie AL-
PCS/WIN-E. 

Okno to s³u¿y do wprowa-
dzenia ustawieñ w trybie
codziennym lub tygodnio-
wym.

Na rysunku obok pokazano przyk³ad ustawieñ
kalendarzowych prze³¹cznika czasowego w pro-
gramie AL-PCS/WIN-E W tym oknie dialogowym
ustawia siê parametry dla ustawieñ kalendarzo-
wych (wg daty), miesiêcznym lub rocznym. Okno
dostêpne jest z poprzednio omówionego okna
klawiszem „By Date...” (wg daty). 
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Na rysunku obok pokazano
cztery wprowadzone usta-
wienia prze³¹cznika czaso-
wego  

Poni¿ej zamieszczono w wersji Ÿród³owej przyk³ad programu w jêzyku Visual Basic, aby
u³atwiæ u¿ytkownikowi przetestowanie komunikacji z protoko³em dedykowanym.    
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7.7 Przyk³adowy program Visual Basic

Uwaga:
Zamieszczony poni¿ej program w jêzyku Visual Basic jest jedynie przyk³adem interfejsu
u¿ytkownika, obs³uguj¹cego protokó³ dedykowany dla sterownika α2. Tym niemniej, nale¿y
uaktywniæ ustawienia MSCOM dla RTS i DTR. 

Dim C_com As Integer
Dim Timecnt As Integer
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Private Sub Option1_Click(Index As Integer)

Select Case Index
    Case 0                                                              “Communication Line Check".
        C_com = 0
    Case 1                                                              '"Reading Values".
        C_com = 1
    Case 2                                                              '"Writing Values".
        C_com = 2
    Case 3                                                              '"RUN Request".
        C_com = 3
End Select

End Sub
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Private Sub Command1_Click()                              '"Transmit" button is clicked.
    
    Dim Cmnd() As Byte                                           ‘Tansmit command.
    Dim Bytedata As Byte                                         'Byte data of Transmit command.
    Dim Transdata As String                                     'Strings of Transmit data.
    Dim Bfcnt As Integer                                           'The number of bytes of receive data.
    Dim Instring() As Byte                                         'Receive data.
    Dim Re As Byte
    Dim Redata As String

On Error GoTo ErrorHandler                                    'Effectuate Error transaction routine.
    
    MSComm1.CommPort = 1                                     '"COM1" is used.
    MSComm1.Settings = "9600,N,8,1"                      '"Baudrate, Parity, Bit Length, Stop Bit".
    MSComm1.InputLen = 0                                        'Setting for all of buffer is read.
    MSComm1.PortOpen = True                                 'Communication port is opened.
    
    Timecnt = 0                                                           'Time regulation for Control Line (Note *1)
    Timer1.Enabled = True                                             
    
    Do
           DoEvents
    Loop Until Timecnt > 1
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    Timer1.Enabled = False

 'If Timecnt = 1 Then
 '    Timer1.Enabled = False
 'End If

'For i = 0 To 45000
'    i = i + 1
'Next

Select Case C_com
        
Case 0                                                                     '"Communication Line Check".
        
        Cmnd = ChrB(&H2) + ChrB(&H3) + ChrB(&H40) + ChrB(&H0) + ChrB(&H5)
                                                                                 'Transmit command.
        
        MSComm1.Output = Cmnd                                'Strings are written on transmit buffer.
        
        For j = 1 To 5                                                    'Statements to show the transmit data.
            Bytedata = AscB(MidB(Cmnd, j, 1))
            Transdata = Transdata + Right$("00" + Hex$(Bytedata), 2) & " "
        Next
        
        Text1.Text = Transdata                                    'Transmit data are shown.
        Transdata = ""
        
        Do                                                                'Waiting for receive data from communication port.
            DoEvents
        Loop Until MSComm1.InBufferCount >= 5
        
        MSComm1.InputMode = comInputModeBinary 'Receive data are read as binary data.
        
        Bfcnt = MSComm1.InBufferCount
        
        Instring = MSComm1.Input                                 'Receive data are read.
           
        For j = 0 To Bfcnt - 1                                         'Statements to show the receive data.
            Re = Instring(j)
            Redata = Redata + Right$("00" + Hex$(Re), 2) & " "
        Next
        
        Text2.Text = Redata                                          'Receive data is shown.
        Redata = ""
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Case 1                                                              '"Reading Values".
            
      Cmnd = ChrB(&H2) + ChrB(&H7) + ChrB(&H41) + ChrB(&H0) + ChrB(&H0) + ChrB(&H1) _
             + ChrB(&H42) + ChrB(&H1) + ChrB(&H0) + ChrB(&H3) + ChrB(&H85) + ChrB(&H0)
                                                                          'Transmit command (Reading value of "OUT01").
        
        MSComm1.Output = Cmnd                         'Strings 0are written on transmit buffer.
        
        For j = 1 To 12                                           'Statements to show the transmit data.
            Bytedata = AscB(MidB(Cmnd, j, 1))
            Transdata = Transdata + Right$("00" + Hex$(Bytedata), 2) & " "
        Next
    
        Text1.Text = Transdata                             'Transmit data are shown.
        Transdata = ""

Do                                                                      'Waiting for receive data from communication port.
       DoEvents
Loop Until MSComm1.InBufferCount >= 5
        
MSComm1.InputMode = comInputModeBinary 'Receive data are read as binary data.
        
Bfcnt = MSComm1.InBufferCount
        Instring = MSComm1.Input                             'Receive data are read.
        
        For j = 0 To Bfcnt - 1                                     'Statements to show the receive data.
             Re = Instring(j)
             Redata = Redata + Right$("00" + Hex$(Re), 2) & " "
        Next
        
        Text2.Text = Redata                                     'Receive data is shown.
        Redata = ""

 Case 2                                                                '"Writing Values".
            
      Cmnd = ChrB(&H2) + ChrB(&H8) + ChrB(&H41) + ChrB(&H0) + ChrB(&H1) + ChrB(&H1) _
             + ChrB(&H42) + ChrB(&H1) + ChrB(&H0) + ChrB(&H1) + ChrB(&H3) _
             + ChrB(&H87) + ChrB(&H0)
                                                                             'Transmit command (Writing value of "OUT01").
        
        MSComm1.Output = Cmnd                            'Strings are written on transmit buffer.
        
        For j = 1 To 13                                              'Statements to show the transmit data.
            Bytedata = AscB(MidB(Cmnd, j, 1))
            Transdata = Transdata + Right$("00" + Hex$(Bytedata), 2) & " "
        Next
    
        Text1.Text = Transdata                               'Transmit data are shown.
        Transdata = ""
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        Do                                                                'Waiting for receive data from communication port.
            DoEvents
        Loop Until MSComm1.InBufferCount >= 10
        
        MSComm1.InputMode = comInputModeBinary 'Receive data are read as binary data.
        
        Bfcnt = MSComm1.InBufferCount
        
        Instring = MSComm1.Input                            'Receive data are read.
        
        For j = 0 To Bfcnt - 1                                    'Statements to show the receive data.
            Re = Instring(j)
            Redata = Redata + Right$("00" + Hex$(Re), 2) & " "
        Next
    
        Text2.Text = Redata                                     'Receive data are shown.
        Redata = ""

Case 3                                                                '"RUN Request".

    Cmnd = ChrB(&H2) + ChrB(&H4) + ChrB(&H41) + ChrB(&H0) + ChrB(&H10) + ChrB(&H1) _
             + ChrB(&H3) + ChrB(&H52) + ChrB(&H0) 'Transmit data.
    MSComm1.Output = Cmnd                                 'Strings are written on transmit buffer.
        
        For j = 1 To 9                                                 'Statements to show the transmit data.
            Bytedata = AscB(MidB(Cmnd, j, 1))
            Transdata = Transdata + Right$("00" + Hex$(Bytedata), 2) & " "
        Next

        Text1.Text = Transdata                                 'Transmit data are shown.
        Transdata = ""
       
        Do                                                              'Waiting for receive data from commuunication port.
            DoEvents
        Loop Until MSComm1.InBufferCount >= 6 
        
        MSComm1.InputMode = comInputModeBinary 'Receive data are read as binary data.
        
        Bfcnt = MSComm1.InBufferCount
        
        Instring = MSComm1.Input                               'Receive data are read.
        
        For j = 0 To Bfcnt - 1                                      'Statements to show the receive data.
            Re = Instring(j)
            Redata = Redata + Right$("00" + Hex$(Re), 2) & " "
        Next
    
        Text2.Text = Redata                                     'Receive data are shown.
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        Redata = ""

    End Select

    MSComm1.PortOpen = False                            'Communication port is closed.

Exit Sub

ErrorHandler:                                                        'Error transaction routine.
    If Err.Number = 8005 Then
        message = MsgBox("Communication port is already opened.", vbExclamation)
    End If
        
End Sub
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Private Sub Command2_Click()                            '"Reset"Button is clicked.

Text1.Text = ""                                                      'Textboxes are cleared.
Text2.Text = ""
Transdata = ""
Redata = ""

If MSComm1.PortOpen = True Then
    MSComm1.PortOpen = False                              'Communication port is forced closed.
End If

End Sub
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Private Sub Text1_Change()

End Sub
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Private Sub Timer1_Timer()
    Timecnt = Timecnt + 1
End Sub
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Implementacja powy¿szego kodu Ÿród³owego daje w wyniku formularz jak na rysunku. 

Uwaga:
Przy pisaniu programu dla komunikacji RS-232C nale¿y zwróciæ uwagê na obs³ugê sygna³u
RTS (Ready to Send). Jeœli port COM zostanie otwarty przed odebraniem instrukcji STX (Start
of Text), flaga ACK nie zostanie wystawiona.

In Reference:
Timecnt = 0                                                           'Time regulation for Control Line
    Timer1.Enabled = True
    
    Do
           DoEvents
    Loop Until Timecnt > 1
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NOTATKI
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8. Diagnostyka b³êdów protoko³u dedykowanego
Sterownik α2 posiada szereg komunikatów diagnostycznych, zarówno w sterowniku, jak i w pro-
gramie AL-PCS/WIN-E.   

8.1 Mo¿liwe przyczyny b³êdów komunikacji 

 

Tabela 8.1: Prawdopodobne przyczyny, zwi¹zane ze sprzêtem

B³¹d Prawdopodobna przyczyna

Komunikacja jest 
niemo¿liwa

SprawdŸ, czy pod³¹czenia wykonane s¹ prawid³owo

Port COM w komputerze wykorzystywany jest przez inn¹ aplikacjê.
Zamknij inne aplikacje.

Port COM w sterowniku α2 wykorzystywany jest przez inn¹ aplikacjê. 
Zamknij inne aplikacje.

W sterowniku lub programie AL-PCS/WIN-E nie zosta³o wybrane ustawie-
nie komunikacji „Other”

Po wybraniu ustawienia „Other” nie dokonano wy³¹czenia i za³¹czenia zasi-
lania

Prze³¹czenie pomiêdzy protoko³em programowania i protoko³em dedyko-
wanym powoduje przerwanie komunikacji
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Sterownik logiczny α2 

W ¿adnych okolicznoœciach MITSUBISHI ELECTRIC nie bêdzie odpowiadaæ za
szkody, które mog¹ wynikn¹æ z zainstalowania lub u¿ytkowania opisanego sprzêtu.

Wszystkie przyk³ady i schematy, przedstawione w niniejszym podrêczniku, s³u¿¹
jedynie do pomocy w zrozumieniu tekstu i nie gwarantuje siê prawid³owego
dzia³ania. MITSUBISHI ELECTRIC nie przyjmuje ¿adnej odpowiedzialnoœci za
rzeczywiste u¿ycie produktów opartych na tych ilustracyjnych przyk³adach.

Z powodu wielkiej ró¿norodnoœci mo¿liwych zastosowañ opisanego sprzêtu,
u¿ytkownik musi samodzielnie upewniæ siê, czy jest on w³aœciwy dla wybranej
aplikacji.
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