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Sterownik logiczny α 

Wprowadzenie
• Niniejszy podrêcznik zawiera informacje, ilustracje oraz objaœnienia, które wprowadz¹ 

czytelnika w proces prawid³owego programowania i u¿ytkowania sterownika serii α2.
• Podrêcznik ten powinien zostaæ starannie przeczytany oraz zrozumiany przed przyst¹pieniem 

do instalacji lub u¿ytkowania urz¹dzenia.
• W przypadku wyst¹pienia jakichkolwiek w¹tpliwoœci w dowolnym stadium instalacji sterownika 

nale¿y zawsze skonsultowaæ siê z profesjonalnym in¿ynierem elektrykiem, wykwalifikowanym 
i przeszkolonym w zakresie norm bran¿owych i pañstwowych. 

• W przypadku w¹tpliwoœci co do sposobu dzia³ania lub u¿ytkowania sterownika α2 prosimy 
skonsultowaæ siê z najbli¿szym dystrybutorem Mitsubishi Electric.

• Podrêcznik podlega zmianom bez uprzedniego powiadamiania.
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KWESTIONARIUSZ
PROSIMY O WYPE£NIENIE I PRZES£ANIE FAXEM NA PODANY ADRES

Mitsubishi Electric cieszy siê na ca³ym œwiecie uznaniem za swe wysi³ki w sta³ym rozwoju
i poszerzaniu granic automatyzacji przemys³u. Niekiedy u¿ytkownicy nie zwracaj¹ uwagi na
dba³oœæ o jakoœæ dostarczanej wraz z wyrobami Mitsubishi Electric dokumentacji. Zawsze
z wdziêcznoœci¹ przyjmujemy wszelkie zwi¹zane z tym uwagi i komentarze naszych klientów.
Niniejszy kwestionariusz zosta³ przygotowany dla Ciebie, czytelniku, w celu ³atwego wyra¿enia
i przes³ania nam faxem swoich spostrze¿eñ. Oczekujemy na Twoj¹ opiniê.

Prosimy przes³aæ na nr faxu: Nazwisko u¿ytkownika: ...............................

MPL Technology Sp. z o.o. .....................................................................

Biuro Zarz¹du Firma: ..........................................................

(12) 632 47 82 .....................................................................

Adres: ..........................................................

.....................................................................

.....................................................................

Prosimy zaznaczyæ odpowiedni kwadrat:

W jakim stanie dotar³ niniejszy podrêcznik? Dobry Lekko uszkodzony Bezu¿yteczny

Czy podrêcznik bêdzie przechowywany w segregatorze? Tak Nie

Jaka jest Twoja opinia o sposobie przedstawienia informacji: Jasny Zagmatwany

Czy objaœnienia s¹ ³atwe do zrozumienia? Tak Do przyjêcia Bezu¿yteczne

Treœæ którego rozdzia³u (rozdzia³ów) sprawia najwiêcej trudnoœci?...........................................
....................................................................................................................................................

Czy któreœ ilustracje s¹ niejasne? Tak Nie

Je¿eli tak, które?.........................................................................................................................

Co s¹dzisz o uk³adzie podrêcznika? W³aœciwy Do przyjêcia Z³y

Jak¹ czêœæ (fragment) szczególnie nale¿a³oby poprawiæ?.........................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

Czy potrzebna informacja mo¿e ³atwo zostaæ znaleziona z pomoc¹ spisu treœci? ....................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

Jeœli to mo¿liwe, prosimy okreœliæ swoje doœwiadczenie zawodowe: ........................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

Ewentualne ogólne komentarze o dokumentacji Mitsubishi Electric: .........................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

Dziêkujemy za poœwiêcenie swego czasu na wype³nienie kwestionariusza. Mamy nadziejê, ¿e
zarówno produkt, jak i jego dokumentacja bêd¹ ³atwe w u¿yciu.
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Wytyczne odnoœnie bezpieczeñstwa u¿ytkownika i zabezpieczenia sprzêtu

Niniejszy podrêcznik zawiera informacje, dotycz¹ce u¿ytkowania sterownika α2. Podrêcznik
przeznaczony jest dla przeszkolonego i kompetentnego personelu. Pod tym pojêciem rozumie
siê nastêpuj¹ce osoby;

a ) In¿ynierowie, odpowiedzialni za planowanie, projektowanie i konstrukcjê systemów
automatyki z u¿yciem sterownika α2, powinni byæ kompetentni i przeszkoleni w zakresie
odpowiednich norm bran¿owych i pañstwowych, oraz w pe³ni zorientowani
w zagadnieniach bezpieczeñstwa systemów automatyki.

b ) Pracownicy s³u¿b utrzymania ruchu i serwisu musz¹ byæ kompetentni i przeszkoleni
w zakresie odpowiednich norm bran¿owych i pañstwowych. Powinni tak¿e byæ
przeszkoleni w zakresie eksploatacji i konserwacji kompletnego urz¹dzenia, w³¹czaj¹c
w to pe³n¹ znajomoœæ zwi¹zanej z nim dokumentacji. Konserwacja powinna byæ
prowadzona zgodnie z obowi¹zuj¹cymi zasadami bezpieczeñstwa.

c ) Operatorzy kompletnego urz¹dzenia powinni byæ przeszkoleni w zakresie u¿ytkowania
go w sposób bezpieczny i skoordynowany, zgodnie z obowi¹zuj¹cymi zasadami
bezpieczeñstwa. Operatorzy powinni tak¿e byæ zaznajomieni z dokumentacj¹
techniczno-ruchow¹ kompletnego urz¹dzenia. 

Uwaga: termin „kompletne urz¹dzenie” oznacza urz¹dzenie dowolnej produkcji, zawieraj¹ce
lub wspó³pracuj¹ce ze sterownikiem.

Symbole, u¿ywane w podrêczniku

W dalszej czêœci podrêcznika u¿ywane s¹ okreœlone symbole, zadaniem których jest
uwypuklenie szczegó³owych informacji, zwi¹zanych z zapewnieniem bezpieczeñstwa
u¿ytkownika i zabezpieczenia nienaruszalnoœci sprzêtu. Przy ka¿dym napotkaniu dowolnego
z poni¿szych symboli nale¿y przeczytaæ i zrozumieæ zamieszczone obok nich uwagi.

Ostrze¿enia dotycz¹ce sprzêtu:

1 ) Oznacza, ¿e opisane zagro¿enie SPOWODUJE uszkodzenie cia³a i mienia.

2 ) Oznacza, ¿e opisane zagro¿enie MO¯E SPOWODOWAÆ uszkodzenie cia³a
i mienia.

3 ) Oznacza szczególnie interesuj¹ce dane lub dodatkowe wyjaœnienia.

Ostrze¿enia dotycz¹ce oprogramowania:

4 ) Oznacza, ¿e przy u¿yciu danego elementu oprogramowania nale¿y zachowaæ
szczególn¹ uwagê.

5 ) Oznacza szczególny punkt, którego u¿ytkownik oprogramowania powinien byæ
œwiadomy.

6 ) Oznacza szczególnie interesuj¹ce dane lub dodatkowe wyjaœnienia.
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Sterownik logiczny α2 Wprowadzenie 1
1. Wprowadzenie
Sterowniki serii α2 zapewniaj¹ sterowanie nadrzêdne w warunkach domowych, 
przemys³owych i ka¿dych innych, gdzie mog¹ byæ u¿yteczne. Sterowniki α2 oferuj¹ elastyczne 
sterowanie dla zró¿nicowanych aplikacji:

Przyk³adowe zastosowania.
Seria α2 zosta³a zaprojektowana do aplikacji w systemach automatyki, obejmuj¹cych:

- Oœwietlenie, klimatyzacjê, zaopatrzenie w wodê
- Otwieranie i zamykanie drzwi i bram
- Systemy zabezpieczeñ
- Aplikacje gospodarstwa domowego
- Regulacjê temperatury

Tym niemniej, sterownik α2 nie jest przewidziany do u¿ycia w poni¿szych przypadkach:
- Aplikacje wymagaj¹ce ekstremalnie wysokiej niezawodnoœci, jak instalacje nuklearne,

kontrola ruchu kolejowego i lotniczego, kierowanie pojazdami, nadzór procesów spala-
nia czy systemy medyczne

- Aplikacje w warunkach zagro¿enia ¿ycia.

Po szczegó³owe informacje prosimy zwracaæ siê do dystrybutora Mitsubishi Electric.

1.1 Cechy szczególne

1 ) Wyœwietlanie komunikatów oraz danych bloków funkcyjnych
Sterownik α2 umo¿liwia wyœwietlanie bie¿¹cego stanu i komunikatów alarmowych na
wyœwietlaczu LCD. Bie¿¹ce wartoœci liczników i timerów mog¹ byæ modyfikowane w trybie
RUN.

- £¹czna iloœæ znaków na ekranie LCD: cztery linie po 12 znaków
- Wyœwietlane dane: komunikaty, wartoœci (zadane i bie¿¹ce) liczników i timerów,

wielkoœci analogowe itd. 

2 ) Sposób programowania
U¿ytkownik mo¿e programowaæ sterownik bezpoœrednio - przy u¿yciu klawiszy na panelu
czo³owym lub przy u¿yciu programu dla Windows AL-PCS/WIN-E v.2.0. Program u¿ywa
ikon bloków funkcyjnych oraz graficznie przedstawianych po³¹czeñ miêdzy nimi.
Szczegó³y przedstawiono w „Podrêczniku oprogramowania”.

3 ) Rozbudowane funkcje zegara
Kalendarzowe funkcje timera w uk³adzie dobowym, tygodniowym, miesiêcznym i rocznym
umo¿liwiaj¹ prze³¹czanie sygna³ów wejœciowych, daj¹c rozbudowane mo¿liwoœci
sterowania czasowego.

4 ) Wejœcia analogowe, 0-10V/0-500
Wejœcia DC sterownika α2 obs³uguj¹ sygna³y napiêciowe 0-10V przy rozdzielczoœci 
0-500.

5 ) Liczniki szybkie, max. 1kHz
Sterownik α2 obs³uguje dwa liczniki szybkie przy u¿yciu wejœæ EI1 i EI2 modu³u AL2-4EX.
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6 ) Wyjœcia silnopr¹dowe
Sterownik α2 posiada wyjœcia przekaŸnikowe 8A/grupê (wyjœcia O01-6 dla jednostki AL2-
14MR-* oraz O01-4 dla jednostki AL2-24MR-*) oraz wyjœcie tranzystorowe 1A/punkt
w module rozszerzaj¹cym.

7 ) Komunikacja GSM
Sterownik serii α2 u¿ywa komunikacji GSM do wysy³ania wiadomoœci SMS do telefonów
komórkowych lub dedykowanych skrzynek e-mail, poprzez standardowe sieci operatorów
GSM.

8 ) Dedykowany protokó³
W sterownikach α2 wprowadzono z³¹cze komunikacyjne, umo¿liwiaj¹c u¿ytkownikowi
monitorowanie, wprowadzanie i modyfikowanie wartoœci bie¿¹cych i zadanych w blokach
funkcyjnych ze zdalnego komputera PC poprzez dedykowany protokó³ komunikacji.

9 ) Wbudowana pamiêæ EEPROM
Zastosowanie pamiêci EEPROM eliminuje koniecznoœæ bateryjnego podtrzymywania
danych.

10 )Obs³uga 6 jêzyków
Opcja wyboru jêzyka w Menu G³ównym pozwala wybraæ jêzyk wyœwietlania: angielski,
niemiecki, francuski, w³oski, hiszpañski lub szwedzki.

11 ) Wyœwietlacz LCD
Powiêkszone rozmiary wyœwietlacza LCD poprawiaj¹ czytelnoœæ danych oraz pozwalaj¹
sterownikowi α2 wyœwietlaæ wykresy s³upkowe oraz inne nowe symbole.

12 )Zwiêkszona objêtoœæ pamiêci
Pamiêæ CPU sterownika serii α2 umo¿liwia u¿ycie w programie maksymalnie 200 bloków
funkcyjnych, posiadaj¹c 5000 bajtów pojemnoœci

W niniejszym podrêczniku opisano sposób programowania sterownika serii α2 przy u¿yciu 
panelu czo³owego, przeznaczenie klawiszy oraz szerokie mo¿liwoœci bloków funkcyjnych.

1.2 Oznaczenie modelu

Sterowniki serii α2 s¹ oznakowane wg poni¿szego schematu:

AL2- ** M R - A/D
AL2 - sterownik α2
 **    - ³¹czna iloœæ wejœæ i wyjœæ

A - zasilanie 100-240VAC 
D - zasilanie +24V DC

R - wyjœcia przekaŸnikoweM - jednostka centralna
1 - 2
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2. Programowanie przy u¿yciu bloków funkcyjnych
Sterownik α2 jest programowany przy u¿yciu przyjaznej dla u¿ytkownika metody, polegaj¹cej
na ³¹czeniu wyspecjalizowanych bloków funkcyjnych. Zadanie sterowania dzielone jest na
poszczególne kroki, ka¿dy z których mo¿e byæ przedstawiony w postaci okreœlonej iloœci
bloków funkcyjnych.
Programowanie przy u¿yciu bloków funkcyjnych upraszcza sposób przedstawienia aplikacji,
zapewniaj¹c zarazem kontrolê nad ca³oœci¹ procesu. Dziêki temu nawet bardzo z³o¿ony
program mo¿e byæ tworzony bardzo drobnymi krokami. Aby u³atwiæ ich u¿ycie, bloki s¹
wstêpnie zaprogramowane do wykonywania konkretnych zadañ, pozostaj¹c przy tym
elastycznymi i pozwalaj¹c na dostosowanie do indywidualnych wymagañ. 

Rys. 1.1: Zasada programowania przy u¿yciu bloków funkcjonalnych

I0n - wejœcie n
O0n - wyjœcie n
OR - blok funkcyjny LUB
SR - blok funkcyjny przerzutnik SR
OS - blok funkcyjny przerzutnik monostabilny (One Shot)

U¿ytkownik mo¿e tworzyæ z³o¿one obwody ma³ymi, prostymi krokami, rozpoczynaj¹c od wejœæ
i posuwaj¹c siê logicznie naprzód. Sterownik α2 gromadzi i przetwarza informacje, steruj¹c
aplikacj¹ zgodnie z zadanym algorytmem. Ka¿dy blok funkcyjny posiada parametry odpowie-
dnie dla procesu sterowania, dostêpne dla u¿ytkownika, co umo¿liwia dopasowanie program
do wymagañ aplikacji. Bloki funkcyjne s¹ ³¹czone miêdzy sob¹, tworz¹c schemat bloków funk-
cyjnych (FBD - Function Block Diagram). 

2.1 Rodzaje bloków funkcyjnych i baza FBD

Obiekty, które mo¿na wykorzystywaæ w programie bloków funkcyjnych, dziel¹ siê na siedem
grup.wejœcia, 

- klawisze panelu czo³owego, 
- flagi systemowe,
- bloki logiczne
- bloki funkcyjne,
- bloki funkcyjne definiowalne przez u¿ytkownika,
- wyjœcia

Poni¿ej przedstawiono krótki opis ka¿dej z grup.

I01

OR

1 B002
One Shot

I02

I03
2
3
4

OS
B001S

C

SR
B003

Set/Reset

O01

O02

O03

S
R
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Sterownik logiczny α2 Programowanie przy u¿yciu bloków funkcyjnych 2
2.1.1 Wejœcia 

Sterownik serii α2 obs³uguje zarówno sygna³y cyfrowe (dwustanowe), jak i analogowe
(napiêciowe), poprzez wejœcia jednostki centralnej (wejœcia systemowe). Parametry
elektryczne, schematy po³¹czeniowe i specyfikacjê wejœæ przedstawiono w Podrêczniku
Sprzêtowym. W zale¿noœci od wybranego modelu sterownik posiada 8 lub 15 wejœæ. Wejœcia
s¹ oznaczone jako I01, I02, ..., I15.

Tabela 2.1: Rodzaje wejœæ w sterownikach α2

2.1.2 Klawisze panelu czo³owego

Klawisze panelu czo³owego mog¹ s³u¿yæ do wprowadzania danych do pamiêci programu,
przemieszczania siê po menu lub programie, wybierania opcji programowania, lub jako
dodatkowe wejœcia w czasie biegu programu. Klawisze oznaczone s¹ jako K01 - K08. 

 Tabela 2.2: Klawisze panelu czo³owego sterownika α2

Wejœcie Nr wejœcia Opis

Wejœcia 
systemowe I01 - I15 Dostêpne jest maksymalnie 15 wejœæ

AS-i E01 - E04 Dostêpne jest maksymalnie 4 wejœcia interfejsu AS-i

Sygna³y 
analogowe A01 - A08 Dostêpne jest maksymalnie 8 sygna³ów analogowych 

przez wejœcia I01 do I08

Modu³ roz-
szerzaj¹cy EI01 - EI04 Dostêpne jest maksymalnie 4 wejœcia w module rozszerzaj¹cym

Nazwa 
klawisza

Numer 
klawisza Dzia³anie klawisza

   OK   K01
S³u¿y do wchodzenia do opcji menu, zatwierdzania wprowadzanych
danych, oraz rêcznego wymuszania stanów wejœciowych WYSOKI/
NISKI w trybie monitorowania

  ESC   K02 S³u¿y do odwo³ywania operacji, przechodzenia do ekranu lub menu
wy¿szego poziomu 

   “+”   K03
S³u¿y do ³¹czenia lub dodawania nowego bloku funkcyjnego, inkre-
mentowania wprowadzanych bezpoœrednio  danych,  oraz
przegl¹dania programów i list menu

   “-”   K04
S³u¿y do roz³¹czania bloków funkcyjnych, dekrementowania wpro-
wadzanych bezpoœrednio danych, oraz przegl¹dania programów i list
menu 

  ( )   K05 Przewija w górê listy (menu, klawiszy, bloków funkcyjnych, wejœæ,
wyjœæ itd.)

  ( )   K06 Przewija w dó³ listy (menu, klawiszy, bloków funkcyjnych, wejœæ,
wyjœæ itd.)

  ( )   K07 Przesuwa w prawo na wyœwietlaczu, programie, poleceniu skoku

  ( )   K08 Przesuwa w lewo na wyœwietlaczu, programie, poleceniu skoku
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Sterownik logiczny α2 Programowanie przy u¿yciu bloków funkcyjnych 2
2.1.3 Flagi systemowe

Flagi systemowe dostarczaj¹ 14 zdefiniowanych sygna³ów i s¹  oznaczone jako M01, M02,
M14.

Tabela 2.3: Flagi systemowe sterownika α2

2.1.4 Bloki funkcyjne

Programowanie sterownika α2 oparte jest o kombinacjê ró¿nych bloków funkcyjnych.
Przetwarzaj¹ one informacjê otrzyman¹ z wejœæ i steruj¹ wyjœciami. Mog¹ tak¿e dostarczaæ
sygna³y wejœciowe dla innych bloków funkcyjnych poprzez zaciski wyjœæ bajtowych. Aby
u³atwiæ programowanie, wszystkie bloki funkcyjne s¹ wstêpnie zaprogramowane. Ich u¿ycie
wymaga jedynie okreœlenia wartoœci parametrów, wystêpuj¹cych w oknie dialogowym bloku
funkcyjnego, zgodnie z wymaganiami tworzonej aplikacji. Do dyspozycji u¿ytkownika
dostêpne jest 38 bloków funkcyjnych, opisanych szczegó³owo w rozdzia³ach 5 i 6.

Flaga Opis

M01 Zawsze stan WYSOKI (logiczna „1”)

M02 Zawsze stan NISKI (logiczne „0”)

M03 Naprzemiennie - 0,5s WYSOKI, 0,5s stan NISKI

M04 Stan WYSOKI w przypadku b³êdu zegara czasu rzeczywistego

M05 Stan WYSOKI, gdy uruchomiony jest czas letni

M06 Stan WYSOKI w przypadku b³êdu interfejsu komunikacyjnego ASI

M07 Stan WYSOKI w przypadku b³êdu komunikacji spowodowanego zanikiem zasilania
interfejsu ASI

M08 Impuls WYSOKI w chwili prze³¹czenia sterownika α2 z trybu STOP w tryb RUN, nas-
têpnie powrót do stanu NISKIEGO

M09 Impuls NISKI w chwili prze³¹czenia sterownika α2 z trybu STOP w tryb RUN, nastêp-
nie powrót do stanu WYSOKIEGO

M10 Zarezerwowane

M11 Zarezerwowane

M12 Stan WYSOKI przy WYSOKIM stanie sygna³u CD(DCD) (sygna³ CD(DCD) odbierany
z modemu)

M13 WYSOKI gdy mo¿liwy jest dostêp do sieci GSM

M14 WYSOKI gdy trwa dostêp zdalny do sterownika α2 poprzez sieæ GSM
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Sterownik logiczny α2 Programowanie przy u¿yciu bloków funkcyjnych 2
2.1.5 Wyjœcia

Tabela 2.4: Wyjœcia sterownika α2

Uwaga: *1 Uwaga: jeœli N02 i N03 s¹ jednoczeœnie w stanie ON podœwietlanie jest
w³¹czone, poniewa¿ N03 posiada wy¿szy priorytet.

2.1.6 Baza schematu bloków funkcyjnych (FBD)  

Obszar, na którym tworzony jest schemat bloków funkcyjnych nazywamy jego baz¹. Zarówno
sterownik α2, jak i oprogramowanie AL-PCS/Win-E u¿ywaj¹ tej samej bazy FBD. Baza FBD
posiada u góry prostok¹tne pole tytu³owe, po lewej prostok¹tne pola wejœæ, po prawej
prostok¹tne pola wyjœæ. Bazê FBD nazywamy tak¿e obszarem po³¹czeñ. Wszystkie elementy
musz¹ byæ rozmieszczone wy³¹cznie wewn¹trz prostok¹ta bazy FBD, za wyj¹tkiem sygna³ów
wejœciowych i wyjœciowych, które odpowiednio mog¹ byæ umieszczane wewn¹trz prostok¹ta
bazy lub wewn¹trz prostok¹tów wejœæ i wyjœæ.

Wyjœcia Opis

O01 - 09 Wyjœcia systemowe

A01 - 04 Wyjœcia interfejsu AS-i

EO1 - E04 Wyjœcia modu³u rozszerzaj¹cego

N01 WYSOKI: Od³¹czony od sieci AS-i, 
NISKI: Po³¹czony z sieci¹ AS-i

N02*1
WYSOKI: podœwietlanie ekranu LCD jest wy³¹czone, 
NISKI: podœwietlanie ekranu LCD jest sterowane przez ustawienie Light Time 

w Menu

N03*1
WYSOKI: podœwietlanie ekranu LCD jest za³¹czone, 
NISKI: podœwietlanie ekranu LCD jest sterowane przez ustawienie Light Time 

w Menu

N04
WYSOKI: Ekran u¿ytkownika jest pod kontrol¹ ustawieñ Mened¿era ekranów 

programu AL-PCS/WIN-E,
NISKI: Ekran u¿ytkownika jest pod kontrol¹ programu sterownika
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Sterownik logiczny α2 Programowanie przy u¿yciu bloków funkcyjnych 2
2.2 Metody programowania

2.2.1 Programowanie bezpoœrednie

Przy programowaniu bezpoœrednim u¿ywa siê klawiszy panelu czo³owego do stworzenia
programu oraz wprowadzenia wszelkich wymaganych wartoœci danych. Metoda
programowania bezpoœredniego przedstawiona jest szczegó³owo w niniejszym podrêczniku,
pocz¹wszy od rozdzia³u 4.

2.2.2 Oprogramowanie narzêdziowe AL-PCS/WIN-E ver.2.00

Oprogramowanie narzêdziowe dla Windows pozwala u¿ytkownikowi tworzyæ program przez
umieszczanie bloków funkcyjnych na bazie FBD metod¹ przeci¹gnij-i-upuœæ. T¹ sam¹ metod¹
tworzone s¹ widoczne na ekranie po³¹czenia miêdzy blokami. Taki sposób programowania
jest ³atwo zrozumia³y zarówno dla pocz¹tkuj¹cych, jak i doœwiadczonych u¿ytkowników.
Program jest ³adowany do sterownika α2 poprzez kabel AL-232CAB. Oprogramowanie
narzêdziowe AL-PCS/WIN-E jest szczegó³owo opisane w Podrêczniku oprogramowania α.

Rys. 2.1: Widok ekranu programu AL-PCS/WIN-E ver. 2.00

Uwaga: Nie nale¿y jednoczeœnie programowaæ sterownika α2 bezpoœrednio z klawia-
tury panelu czo³owego i przy u¿yciu oprogramowania AL-PCS/WIN-E ver. 2.00, gdy¿
mo¿e to prowadziæ do b³êdów.
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Sterownik logiczny α2 Menu systemowe 3
3. Menu systemowe

3.1 Polecenia i opcje menu

Sterownik α2 posiada kilka menu systemowych, które pomagaj¹ u¿ytkownikowi wybieraæ
dostêpne opcje. W Menu g³ównym (Top Menu) mo¿na wybraæ tryb Run, odpowiadaj¹cy
wykonywaniu programu, oraz tryb Stop, w którym program jest zatrzymany.

Menu edycji (Edit Menu) oraz Menu edycji bloku funkcyjnego (Function Block Edit Menu) s¹
dostêpne z poziomów: Edycji programu (ProgEdit) oraz Monitorowania (Monitor). Opcje te
s³u¿¹ do tworzenia i/lub zmiany kroków programu i ich parametrów. 

Klawisz OK s³u¿y do wejœcia w wybran¹ opcjê lub do zatwierdzenia i wpisania danych do
pamiêci.
Przed zapisaniem danych do pamiêci klawiszem OK nale¿y ustawiæ wartoœci wszystkich
danych na ekranie. Je¿eli danej opcji odpowiada kilka ekranów danych, nale¿y wpisywaæ dane
dla ka¿dego ekranu i zatwierdzaæ go klawiszem OK.

Klawisz ESC s³u¿y do wyjœcia z aktualnej opcji i powrotu do wy¿szego poziomu menu bez
zapisu ewentualnie wprowadzonych, a nie zatwierdzonych klawiszem OK danych.
Uwaga: u¿ycie klawisza ESC przemieszcza ekran o jeden poziom menu do góry; niekiedy
konieczne jest wielokrotne naciskanie klawisza ESC, by przemieœciæ siê przez kilka kolejnych
poziomów menu.

3.2 Tryb STOP

3.2.1 Menu G³ówne (Top Menu)

Po w³¹czeniu sterownika α2 wyœwietlana jest tabela stanów wejœæ/wyjœæ. W celu przejœcia do
Menu g³ównego nale¿y nacisn¹æ jednoczeœnie klawisze OK i ESC.
(Je¿eli Menu g³ówne nie jest dostêpne w ten sposób oznacza to, ¿e opcjê Menu Key
ustawiono na „Nie u¿ywane” („Not Use”), 
Opcje Menu g³ównego:
• Run (Start):

Uruchamia wykonywanie programu sterownika (wprowadza sterownik w tryb Run)
• Setup TS (Wprowadzanie ustawieñ prze³¹czników czasowych):

Zapewnia prosty sposób edycji prze³¹czników czasowych wprost z Menu g³ównego 
(dostêpne tylko wtedy, gdy zosta³ wybrany blok funkcyjny TSm)

• ProgEdit (Edycja programu):
Pozwala na edycjê/tworzenie programu na wyœwietlaczu przy u¿yciu klawiatury panelu 
czo³owego. Aktualna zawartoœæ pamiêci zostanie nadpisana w miarê wprowadzania 
zmian do programu. W celu ochrony przed skasowaniem programy mog¹ byæ zapisywane 
na kasecie pamiêci AL2-EEPROM-2 lub przy u¿yciu oprogramowania narzêdziowego 
AL-PCS/WIN-E w wersji 2.0 lub wy¿szej.

• Clock Set (Ustawianie zegara):
Ustawianie zegara czasu rzeczywistego lub zmiana pomiêdzy czasem letnim i zimowym

• Language (Jêzyk):
Wybór jednego spoœród szeœciu mo¿liwych jêzyków wyœwietlania: Angielski, Niemiecki, 
Francuski, W³oski, Hiszpañski lub Szwedzki

• Others... (Inne... ):
(patrz ni¿ej)
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Sterownik logiczny α2 Menu systemowe 3
Rys. 3.1: Menu g³ówne w trybie STOP
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Sterownik logiczny α2 Menu systemowe 3
3.2.2 Menu Others... (Inne...)

• Version (Wersja)
Wyœwietla wersjê CPU sterownika α2

• Scan Time (Czas przebiegu programu)
Wyœwietla bie¿¹c¹, maksymaln¹ i minimaln¹ wartoœæ czasu przebiegu (skanu) programu. 
Podczas resetu sterownika wartoœci te s¹ zerowane.

• Password (Has³o)
Umo¿liwia ograniczenie dostêpu do trybów ProgEdit i Monitor przy pomocy 4-cyfrowego 
has³a

• DispPass (Has³a wyœwietlacza)
Umo¿liwia ustawienie maksymalnie trzech hase³ dostêpu do bloków funkcyjnych 
wyœwietlacza

• Menu Key (Klawisz Menu)
Mo¿liwe s¹ dwa ustawienia: „Nie u¿ywane” albo „OK + ESC”. „Nie u¿ywane” uniemo¿liwia 
dostêp osób niepowo³anych do Menu g³ównego sterownika α2 w trybie Run. Je¿eli 
wybrane jest ustawienie „OK + ESC”, jednoczesne naciœniêcie klawiszy OK i ESC 
powoduje przejœcie do Menu g³ównego.

• Summertime (Czas letni)
Umo¿liwia wybór ustawienia czasu letniego: Cancel - wy³¹czony, Manual On - w³¹czony 
rêcznie, Date Type - wg ustawionych dat, UK type - wg norm brytyjskich, US type -
- wg norm USA, EU type - wg norm europejskich 

• Serial Com (Komunikacja szeregowa)
Umo¿liwia wybór standardu komunikacji przez prawy port komunikacyjny: Not Use 
(Nie u¿ywany), Modem, GSM lub Other Com (Inny rodzaj komunikacji)

• Light Time (czas œwiecenia)
Ustawia czas opóŸnienia wy³¹czenia podœwietlania ekranu.

• Prog Clear (Kasowanie programu)
Ca³kowicie kasuje pamiêæ systemow¹, w³¹czaj¹c w to programy zabezpieczone has³em. 
Kasowana jest tylko pamiêæ aktualnie aktywna, tj. jeœli zainstalowana jest kaseta pamiêci, 
skasowany zostanie program w kasecie, a pamiêæ sterownika pozostanie nienaruszona.

• Prog Tran. (Transmisja programu) - pojawia siê tylko przy zainstalowanej kasecie pamiêci
Dostêpne s¹ nastêpuj¹ce opcje: Verify (Weryfikacja), Cassette → (zapis z kasety do 
sterownika α2), Cassette ← (zapis ze sterownika α2 do kasety), ProtectSW (Prze³¹czanie 
zabezpieczenia).
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Rys. 3.2: Menu „Others” w trybie Stop
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Rys. 3.3: Menu Serial Com w trybie Stop

Rys. 3.4: Format komunikacji w trybie Stop
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Rys. 3.5: Menu GSM w trybie Stop

Rys. 3.6: Format komunikacji w trybie Stop
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3.3 Menu g³ówne w trybie Run

Podczas dzia³ania programu α2 wyœwietlacz normalnie pokazuje stan wejœæ/wyjœæ.
Odpowiednio do ustawienia Menu Key przejœcie do Menu g³ównego mo¿liwe jest albo przez
jednoczesne wciœniêcie klawiszy OK i ESC, albo jedynie przez reset sterownika drog¹
wy³¹czenia i za³¹czenia zasilania. Opcje Menu g³ównego w trybie Run:

• Stop:
Zatrzymuje pracê programu.

• Setup TS (Wprowadzanie ustawieñ prze³¹czników czasowych):
Zapewnia prosty sposób edycji prze³¹czników czasowych wprost z Menu g³ównego

• Monitor:
Pozwala na monitorowanie ustawieñ programu podczas jego wykonywania oraz 
wykonywanie ograniczonej edycji parametrów bloków funkcjonalnych. Istniej¹ce kroki 
programu nie mog¹ byæ modyfikowane.

• Clock Set (Ustawianie zegara)
Ustawianie wskazañ zegara czasu rzeczywistego lub korekta dok³adnoœci chodu zegara

• Language (Jêzyk)
Wybór jednego spoœród szeœciu mo¿liwych jêzyków wyœwietlania: Angielski, Niemiecki, 
Francuski, W³oski, Hiszpañski lub Szwedzki

• Others (Inne)
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Rys. 3.8: Menu g³ówne w trybie Run
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Rys. 3.9: Menu Others (Inne) w trybie Run
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Rys. 3.10: Menu Serial Com (Komunikacja szeregowa) w trybie Run

Rys. 3.11: Format komunikacji w trybie Run
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Rys. 3.12: Menu GSM w trybie Run

Rys. 3.13: Format komunikacji w trybie Run

GSM

Comf o rma t *

GSMI n i t

Se t SMS

GSMS t a t us

GS Remo t e

P NCode

GSMI n i t
Com and
De l ayT i me

GSRemo t e
Fo r b i t
Pe rmi t

P I NCode
Se t up

[ * * * * ]

Se t SMS
SMSC1
SMSC2
DA1
DA2
DA3
VP

GSMS t a t us
S t a t us
CMEEr r o r
CMSEr r o r
S i gS t i ng

M

m

I

r

7
8

Datalength
Parity
Stopbit
Baudrate

8 bits

9600 bps

None
1 bit

7 bits

19200 bps

Odd
2 bits

* Comformat
---

---

Even
---
3 - 11



Sterownik logiczny α2 Menu systemowe 3
Rys. 3.14: Ekran monitorowania (Monitor Screen) w trybie Run
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3.4 Menu Edycji (Edit Menu)

Menu edycji jest dostêpne, gdy sterownik α2 wyœwietla ekran edycji programu (ProgEdit) lub
monitorowania (Monitor). Je¿eli wykonywane jest wprowadzanie opcji lub ³¹czenie bloków
funkcyjnych, czynnoœæ taka musi zostaæ zakoñczona lub odwo³ana w celu uzyskania dostêpu
do Menu edycji. Wejœcie do Menu edycji wykonuje siê przez wciœniêcie klawisza ESC
w dowolnej sytuacji przy wyœwietlonym g³ównym ekranie programowania.

• ProgSize (Rozmiar programu):
Wyœwietla iloœæ u¿ytych bloków funkcyjnych i procent zajêtej pamiêci programu

• Jump (Skok):
Wyœwietla ekran zawieraj¹cy odsy³acze do dostêpnych w programie elementów: M - flagi 
systemowe, I - wejœcia systemowe, O - wyjœcia systemowe, K - klawisze (1-8), E - wejœcia 
ASI, A - wyjœcia ASI, N - bity kontrolne, EI - wejœcia modu³u rozszerzaj¹cego, EO - wyjœcia 
modu³u rozszerzaj¹cego, B - bloki funkcyjne obecne w programie. Nale¿y wybraæ 
odpowiedni¹ pozycjê klawiszami strza³ek i nacisn¹æ OK w celu przeniesienia siê do 
wskazanego punktu w programie.

• New FB (Nowy blok funkcyjny):
Tworzy nowy blok funkcyjny, wybrany spoœród aktualnie dostêpnych

• Exit: Wyjœcie do G³ównego Menu
• Mnemonic (Mnemonik):

Wyœwietla mnemonik (symbol) aktualnego kroku programu. Wciœniêcie OK powoduje 
przejœcie do trybu programowania, wciœniêcie ESC - powrót do Menu edycji. Opcja ta nie 
jest dostêpna w trybie monitorowania.

3.5 Menu Edycji Bloków Funkcyjnych (Function Block Edit Menu)

Menu Edycji Bloków Funkcyjnych jest dostêpne jedynie w trybach: Edycji programu i Monito-
rowania. Nale¿y przejœæ do bloku funkcyjnego, który chcemy edytowaæ i wcisn¹æ klawisz OK
przy migaj¹cym numerze w³aœciwego bloku.

• Setup FB (Ustawianie parametrów bloku funkcyjnego):
S³u¿y do optymalizacji parametrów bloku funkcyjnego zgodnie z wymogami konkretnej 
aplikacji. Szczegó³owy opis opcji poszczególnych bloków funkcyjnych zawiera Rozdzia³ 6. 
Funkcje logiczne, opisane w Rozdziale 5 nie posiadaj¹ ustawialnych opcji.

• Change No (Zmiana numeru): Umo¿liwia zmianê numeru bloku funkcyjnego
• Delete FB (Usuniêcie bloku funkcyjnego): Umo¿liwia usuniêcie wybranego bloku funkcyjnego

3.6 Wprowadzanie ustawieñ opcji (Option Setup Screen)

Na danym ekranie zebrano ró¿norakie opcje, s³u¿¹ce u³atwieniu obs³ugi lub zapewnieniem
bezpieczeñstwa. Nale¿y je ustawiæ zgodnie z w³asnymi potrzebami. Wszystkie opcje s¹ dos-
têpne z menu zarówno w trybie Stop, jak i Run.

3.6.1 Edycja programu (ProgEdit)

Szczegó³owy opis sekwencji klawiszy, s³u¿¹cych do programowania sterownika α2 zawiera
Rozdzia³ 4 „Programowanie bezpoœrednie”.

3.6.2 Zmiana jêzyka wyœwietlania (Language)

1 ) W³¹czyæ sterownik  α2.
2 ) Wcisn¹æ jednoczeœnie klawisze OK i ESC (lub zresetowaæ sterownik) , by przejœæ do

Menu g³ównego.
3 ) Przejœæ do opcji LANGUAGE i wcisn¹æ klawisz OK.
4 ) Przejœæ do ¿¹danego jêzyka i wcisn¹æ klawisz OK. Dostêpne jêzyki to: Angielski, Nie-

miecki, Francuski, W³oski, Hiszpañski i Szwedzki.
5 ) U¿yæ klawisza ESC do powrotu do Menu g³ównego.
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3.6.3 Ustawianie zegara (ClockSet)

W celu ustawienia zegara:
1 ) W Menu g³ównym przejœæ do pozycji „ClockSet” (Ustawianie zegara) i wcisn¹æ klawisz

OK.
2 ) Spoœród wyœwietlonych opcji wybraæ „ClockSet” (Ustawianie zegara) i wcisn¹æ klawisz

OK.
3 ) Klawiszami strza³ek przejœæ do pozycji, wymagaj¹cej zmiany.
4 ) Ustawiæ w³aœciw¹ wartoœæ klawiszami „+” i „-”.
5 ) Powtarzaæ kroki 3-4 do wykonania WSZYSTKICH wymaganych zmian.
6 ) Zatwierdziæ wszystkie dokonane zmiany wciœniêciem klawisza OK.
lub
7 ) Wcisn¹æ klawisz ESC w celu powrotu do Menu g³ównego bez zmiany ustawienia zegara.

W celu skorygowania dok³adnoœci zegara: 
1 ) W Menu g³ównym przejœæ do „ClockSet” (Ustawianie zegara) i wcisn¹æ klawisz OK.
2 ) Spoœród wyœwietlonych opcji wybraæ „Correct” (Korekta) i wcisn¹æ klawisz OK.
3 ) Wprowadziæ wartoœæ korekty (w sekundach na dobê) klawiszami „+” i „-”.
4 ) Wcisn¹æ klawisz OK, by zatwierdziæ wprowadzon¹ wartoœæ, lub klawisz ESC, by powróciæ

do menu g³ównego. 

Uwaga: Data mo¿e byæ wyœwietlana w postaci: yyyy/mm/dd (cztery cyfry roku/ dwie
cyfry miesi¹ca/ dwie cyfry dnia), dd/mm/yyyy, lub mm/dd/yyyy. Zmiany dokonuje siê
przy pomocy klawiszy „+” i „-”. Dzieñ tygodnia ustawiany jest automatycznie na
podstawie ustawionej daty.

3.6.4 Czas letni (SummerTime)

Menu Czas letni (SummerTime) zawiera szeœæ opcji:
Cancel (Odwo³anie) - wy³¹cza aktualne ustawienie czasu letniego.
Manual On (W³¹czanie rêczne) - Przesuwa zegar o jedn¹ godzinê do przodu i pozostawia do
odwo³ania
Date Type (wg ustawionych dat) - nale¿y wprowadziæ datê w³¹czenia, datê wy³¹czenia
i wielkoœæ przesuniêcia czasu
UK Type (wg norm brytyjskich) - od ostatniej niedzieli marca do ostatniej niedzieli
paŸdziernika
US Type (wg norm USA) - od pierwszej niedzieli kwietnia do ostatniej niedzieli paŸdziernika
EU Type (wg norm europejskich) - od ostatniej niedzieli marca do ostatniej niedzieli
paŸdziernika.

Zmiana czasu wg norm brytyjskich (UK type) nastêpuje o 1.00 w nocy wiosn¹ i o 2.00 w nocy
jesieni¹. Zmiana czasu wg norm europejskich (EU type) nastêpuje o 2.00 w nocy wiosn¹
i o 3.00 w nocy jesieni¹. 
Dni, w których nastêpuj¹ zmiany s¹ te same.
Gdy ustawiony jest czas letni przed cyframi godzin na wyœwietlaczu pojawia siê „s”.

Jak zmieniæ ustawienie czasu letniego:
1 ) W Menu g³ównym wybraæ „Others” (Inne)
2 ) Wybraæ „SummerTime” (Czas letni)
3 ) Przejœæ do wymaganego ustawienia, zgodnie z powy¿szymi informacjami.
4 ) Zatwierdziæ przez wciœniêcie klawisza OK.
5 ) Jeœli ustawiono czas letni, na wyœwietlaczu przed cyframi godzin pojawi siê „s”. Je¿eli

aktualna data jest poza odpowiednim zakresem dat dla czasu letniego, symbol nie
pojawi siê.
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3.6.5 Has³o (Password)

Has³o sk³¹da siê z czterech cyfr i s³u¿y do zablokowania dostêpu wy³¹cznie do opcji Edycji
programu (ProgEdit), Monitorowania (Monitor), Hase³ wyœwietlacza (DispPass) i Komunikacji
szeregowej (Serial Com). Wszystkie pozosta³e opcje menu pomimo zastosowania has³a
pozostaj¹ dostêpne.

Jak wprowadziæ has³o:
1 ) Wybraæ opcjê „Others” (Inne)
2 ) Z menu Others wybraæ „Password” (Has³o). 
3 ) Klawiszami „+” i „-„ wprowadziæ ¿¹dane has³o.
4 ) Wciœniêciem klawisza OK zatwierdziæ i jednoczeœnie uaktywniæ has³o.
5 ) W górnej czêœci wyœwietlacza α2 pojawi siê symbol klucza.

Jak usun¹æ has³o:
1 ) Wybraæ opcjê „Others” (Inne)
2 ) Z menu Others wybraæ „Password” (Has³o). W górnej czêœci wyœwietlacza powinien

pojawiæ siê komunikat „Cancel Password” (Usuñ has³o)
3 ) Klawiszami „+” i „-„ wprowadziæ aktualne has³o.
4 ) Wciœniêciem klawisza OK zatwierdziæ i jednoczeœnie uniewa¿niæ has³o.
5 ) Symbol klucza zniknie z wyœwietlacza.

Uwaga 1: Program zabezpieczony has³em w kasecie pamiêci AL2-EEPROM-2 mo¿e zostaæ
uruchomiony, a tak¿e skopiowany do pamiêci jednostki centralnej sterownika.
Uwaga 2: Sterownik z wpisanym zabezpieczonym has³em programem mo¿e odczytywaæ
i zapisywaæ programy do kasety pamiêci AL2-EEPROM-2.
Uwaga 3: Has³o mo¿e tak¿e zostaæ wprowadzone i usuniête przy u¿yciu oprogramowania AL-
PCS/WIN-E, a zabezpieczony has³em program mo¿e zostaæ skasowany poleceniem
„PROGCLEAR”.

3.6.6 Komunikacja szeregowa (Serial Com)

Funkcja komunikacji modemowej sterownika α2 umo¿liwia zdalne monitorowanie przez
komputer PC oraz na zapis i odczyt programu. Komunikacja musi odbywaæ siê przy u¿yciu
oprogramowania Visual Logic Software (VLS) i musi zostaæ odpowiednio zainicjowana
(modem pod³¹czony do α2 jest inicjalizowany przy za³¹czeniu sterownika, nie s¹ dostêpne
¿adne opcje wybierania numeru).

Polecenie (Command) - nale¿y podaæ polecenie AT dla modemu pod³¹czonego do
sterownika. Szczegó³owe kwestie zwi¹zane z poleceniem AT dla danego modemu nale¿y
znaleŸæ w jego podrêczniku obs³ugi. Wybraæ klawiszami strza³ek ( ) i ( ) pierwsz¹ literê lub
symbol. Gdy symbol pojawi siê w wierszu poleceñ, przemieœciæ kursor na nastêpn¹ pozycjê
klawiszami strza³ek ( ) i ( ). Wprowadziæ max. 64 litery/znaki i po zakoñczeniu zatwierdziæ
ca³y wiersz klawiszem OK. Nie jest konieczne zatwierdzanie klawiszem OK ka¿dego
wprowadzonego znaku.

OpóŸnienie (Delay) - Funkcja opóŸnienia okreœla wielkoœæ czasu, który sterownik α2 odczeka
po wejœciu w tryb Run przed w³¹czeniem modemu. Nale¿y wybraæ wartoœæ 0 - 10 sekund
klawiszami „+” i „-”. 
Modem pod³¹czony do komputera PC z oprogramowaniem VLS musi byæ w³¹czony wczeœniej,
ni¿ modem pod³¹czony do sterownika α2.
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Funkcja GSM pozwala wysy³aæ wiadomoœæ SMS ze sterownika na telefon komórkowy lub do
skrzynki e-mail. SMS przekazany do u¿ytkownika zawiera treœæ identyczn¹ z treœci¹
komunikatu wyœwietlanego na ekranie sterownika. Szczegó³owy opis komunikacji GSM
zawiera Podrêcznik komunikacji α2.

Funkcja Other Com (Inny rodzaj komunikacji)umo¿liwia u¿ytkownikowi programowanie on-
line z u¿yciem dedykowanego protoko³u. Szczegó³owy opis komunikacji i stosowanego
protoko³u zawiera Podrêcznik komunikacji α2.

3.6.7 Kasety pamiêci

Uwaga: EEPROM w kasecie pamiêci jest aktywn¹ pamiêci¹ zawsze, gdy tylko kaseta
jest prawid³owo zainstalowana w sterowniku αααα2. Zasilanie sterownika musi byæ
wy³¹czone przed instalacj¹/deinstalacj¹ kasety pamiêci; w przeciwnym przypadku
zostanie zg³oszony b³¹d.

Weryfikacja programu:
1 ) Zainstalowaæ kasetê pamiêci AL2-EEPROM-2 (szczegó³y zawiera podrêcznik

AL2-EEPROM-2).
2 ) W Menu g³ównym wybraæ „Others”.
3 ) Wybraæ „ProgramTran” (Transmisja programu)
4 ) Wybraæ „Verify” (Weryfikacja)
5 ) Wcisn¹æ klawisz OK, by zatwierdziæ, lub ESC, by odwo³aæ.
6 ) Pomyœlna weryfikacja jest sygnalizowana miganiem komunikatu „Completed” (Gotowe).
7 ) Je¿eli programy nie s¹ identyczne, pojawi siê migaj¹cy komunikat „Verify Error” (B³¹d

weryfikacji)

Transmisja programu z kasety pamiêci do pamiêci sterownika αααα2:
1 ) Zainstalowaæ kasetê pamiêci AL2-EEPROM-2 (szczegó³y zawiera podrêcznik

AL2-EEPROM-2).
2 ) W Menu g³ównym wybraæ „Others”.
3 ) Wybraæ „ProgramTran” (Transmisja programu)
4 ) Wybraæ „Cassette →” 
5 ) Wcisn¹æ klawisz OK, by zatwierdziæ, lub ESC, by odwo³aæ.
6 ) Pomyœlne zakoñczenie transmisji jest sygnalizowane miganiem komunikatu „Completed”

(Gotowe).

Transmisja programu z pamiêci sterownika αααα2 do kasety pamiêci:
1 ) Zainstalowaæ kasetê pamiêci AL2-EEPROM-2 (szczegó³y zawiera podrêcznik

AL2-EEPROM-2).
2 ) W Menu g³ównym wybraæ „Others”.
3 ) Wybraæ „ProgramTran” (Transmisja programu)
4 ) Wybraæ „Cassette ←” 
5 ) Wcisn¹æ klawisz OK, by zatwierdziæ, lub ESC, by odwo³aæ.
6 ) Pomyœlne zakoñczenie transmisji jest sygnalizowane miganiem komunikatu „Completed”

(Gotowe).
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U¿ycie funkcji ochrony programu (ProtectSW):
Funkcja ochrony  programu ProtectSW zabezpiecza przed zapisem program w kasecie
pamiêci. Zabezpieczony program nie mo¿e byæ edytowany ani skasowany.

1 ) Zainstalowaæ kasetê pamiêci AL2-EEPROM-2 (szczegó³y zawiera podrêcznik
AL2-EEPROM-2).

2 ) W Menu g³ównym wybraæ „Others”.
3 ) Wybraæ „ProgramTran” (Transmisja programu)
4 ) Wybraæ „ProtectSW” 
5 ) Wybraæ „On”, aby uaktywniæ funkcjê.

Wy³¹czenie funkcji ochrony programu:
1 ) Zainstalowaæ kasetê pamiêci AL2-EEPROM-2 (szczegó³y zawiera podrêcznik

AL2-EEPROM-2).
2 ) W Menu g³ównym wybraæ „Others”.
3 ) Wybraæ „ProgramTran” (Transmisja programu)
4 ) Wybraæ „ProtectSW” 
5 ) Wybraæ „Off”, aby uaktywniæ funkcjê.

3.7 Wyœwietlacz LCD

Poza dotychczas omówionymi menu na wyœwietlaczu pojawia siê szereg danych i/lub
komunikatów.

3.7.1 Tabela stanów

Po za³¹czeniu sterownika jako pierwsza pojawia siê na wyœwietlaczu tabela stanów wejœæ/
wyjœæ i zegar czasu rzeczywistego. Zegar wskazuje bie¿¹cy czas tak, jak zosta³o to ustawione
przez u¿ytkownika. W³¹czony czas letni jest dodatkowo sygnalizowany symbolem „s” przed
cyframi godzin.

3.7.2 Mo¿liwoœci wyœwietlacza

Wyœwietlacz mieœci maksymalnie po 12 znaków w czterech liniach. Ponadto mo¿liwe s¹ ci¹gi
znaków (komunikaty tworzone przez u¿ytkownika), dane bloków funkcyjnych i wielkoœci
analogowe.
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3.8 Bloki

Ka¿demu blokowi odpowiada jego schemat, zawieraj¹cy numer bloku, dostêpn¹ iloœæ
zacisków wejœciowych, zacisk wyjœciowy (jeœli wystêpuje) oraz mnemonik (symbol) bloku.
Po³¹czenia pomiêdzy blokami s¹ widoczne przy zaciskach gdy po³¹czone bloki s¹ widoczne
pojedynczo na wyœwietlaczu.

3.8.1 Bloki wejœciowe

Do bloków wejœciowych zaliczamy wejœcia systemowe (I01 - I15), klawisze panelu czo³owego
(K01-K08) oraz flagi systemowe (M01-M14). Numer wejœcia jest widoczny w prawym górnym
rogu bloku, typ wejœcia w prawym dolnym rogu, a wyjœcie bloku znajduje siê po jego prawej
stronie. Bloki wejœæ dostarczaj¹ dane do bloków funkcyjnych lub wyjœæ.

3.8.2 Bloki funkcyjne

Poszczególne bloki funkcyjne opisane s¹ szczegó³owo w rozdzia³ach 5 i 6. Blok funkcyjny
mo¿e zawieraæ od 0 do 4 zacisków wejœciowych, znajduj¹cych siê z lewej strony jego
schematu i wyjœcie - z  prawej strony. Niektóre bloki operuj¹ danymi, s³u¿¹cymi tylko do ich
porównania lub do wyœwietlania na ekranie. Takie bloki nie maj¹ zacisków wyjœciowych.
Numer bloku i jego mnemonik s¹ widoczne odpowiednio w prawym górnym i prawym dolnym
rogu.

3.8.3 Bloki wyjœciowe

Blok wyjœciowy posiada jeden zacisk wejœciowy i jeden wyjœciowy. Blok obs³uguje tylko jeden
sygna³, wprowadzany na jego wejœcie i wyprowadza go na wyjœcie. Numer bloku i jego
mnemonik s¹ widoczne odpowiednio w prawym górnym i prawym dolnym rogu.

3.8.4 Po³¹czone bloki

Bloki, które zosta³y po³¹czone, mog¹ byæ pokazywane na wyœwietlaczu jednoczeœnie. Blok,
z którego pobierany jest sygna³ wejœciowy, widoczny bêdzie przy tym z lewej strony ekranu.
Zacisk wejœciowy, na który podawany jest ten sygna³, bêdzie migaæ. Zaciski wejœciowe, które
s¹ ju¿ pod³¹czone, widoczne bêd¹ jako wype³nione trójk¹ty.
3 - 18
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4. Programowanie bezpoœrednie
Sterownik α2 mo¿e byæ programowany z u¿yciem klawiszy na jego panelu czo³owym. Gdy
schemat bloku funkcyjnego jest gotowy, program mo¿e zostaæ zapisany w sterowniku.
W niniejszym rozdziale opisano, jak ³¹czyæ/roz³¹czaæ bloki funkcyjne, ustawiaæ parametry
programu, dodawaæ bloki funkcyjne i jak poruszaæ siê wewn¹trz programu.
Tryb Edycji programu (ProgEdit) w menu Stop daje pe³ne mo¿liwoœci programowania.
W trybie Monitorowania (Monitor) w menu Run pozwala na modyfikacjê wartoœciami
i ustawieniami bloków funkcyjnych, ale nie daje mo¿liwoœci edycji programu, ani jego
skasowania.

4.1 Dostêpnoœæ bloków 

Iloœæ wejœæ i wyjœæ jednostki centralnej jest okreœlona przez typ u¿ywanego sterownika.
Istniej¹ce konfiguracje to 8 wejœæ/ 6 wyjœæ oraz 15 wejœæ/ 9 wyjœæ. W programie mo¿e zostaæ
u¿yte maksymalnie 200 bloków funkcyjnych lub 5000 bajtów pamiêci. Bloki funkcyjne s¹
dodawane w trakcie programowania. 8 klawiszy K oraz 14 flag systemowych M s¹
automatycznie dostêpne dla ka¿dego programu.
Wejœcia, wyjœcia, flagi systemowe, wejœcia modu³ów rozszerzaj¹cych, wyjœcia ASI, flagi
steruj¹ce i klawisze nie s¹ wliczane do ca³kowitej liczby dostêpnych bloków funkcjonalnych.

4.2 £¹czenie bloków 

Ka¿dy blok, posiadaj¹cy zacisk wyjœciowy mo¿e zostaæ po³¹czony z dowolnym blokiem,
posiadaj¹cym wolny zacisk wejœciowy. Wejœcia systemowe, klawisze i flagi systemowe M
posiadaj¹ jedynie zaciski wyjœciowe.
Bloki funkcyjne oraz wyjœcia posiadaj¹ wejœcia i wyjœcia (za wyj¹tkiem bloku wyœwietlacza
i bloków prze³¹czników czasowych). Po³¹czenie mo¿e byæ wykonywane rozpoczynaj¹c od
zacisku wyjœciowego, z lewa na prawo na wyœwietlaczu, lub rozpoczynaj¹c od zacisku
wejœciowego, z prawa na lewo na wyœwietlaczu. 

4.2.1 Wykonywanie po³¹czenia od lewego bloku (Ÿród³a sygna³u) do prawego bloku 
(odbiornika sygna³u).

Nale¿y wybraæ blok, z którego dane maj¹ byæ wysy³ane (krok 1), blok, który ma dane odbieraæ
(krok 2) i zacisk, na który sygna³ ma byæ podany (krok 3).

1 ) Krok 1: Wybierz blok, który ma wysy³aæ dane i przesuwaj siê w prawo, a¿ zacisk wyjœciowy
zacznie migaæ na ekranie. Wciœnij klawisz „+” aby dodaæ blok.

2 ) Krok 2: Po prawej stronie ekranu pojawi¹ siê opcje wyboru, zawieraj¹ce: wyjœcia
systemowe (o ile s¹ dostêpne), istniej¹ce bloki funkcyjne z wolnymi zaciskami
wejœciowymi, oraz opcja dodania bloku funkcyjnego (Add FB, patrz rozdzia³ 4.4). PrzejdŸ
do odpowiedniej opcji i zatwierdŸ j¹ klawiszem OK.
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3 ) Krok 3: Na ekranie pojawi siê wybrany blok - odbiornik sygna³u z wyœwietlonymi
wszystkimi wolnymi zaciskami wejœciowymi (czêœæ z nich mo¿e nie mieœciæ siê na
ekranie). Zajête zaciski wejœciowe bêd¹ widoczne jako wype³nione trójk¹ty, wolne zaciski
wejœciowe - jako znaki „>”. Na ekranie, poni¿ej lub powy¿ej lewego bloku, pojawi siê
komunikat „Connect” (Pod³¹cz). Aktualnie wybrany zacisk wejœciowy bêdzie migaæ.
PrzejdŸ do odpowiedniego zacisku i zatwierdŸ wybór klawiszem OK. Po³¹czenie jest
wykonane.

4.2.2 Wykonywanie po³¹czenia od prawego bloku (odbiornika sygna³u) do lewego 
bloku (Ÿród³a sygna³u).

Nale¿y wybraæ zacisk wejœciowy bloku, który ma odbieraæ dane (krok 1), blok, bêd¹cy Ÿród³em
sygna³u (krok 2) i zatwierdziæ po³¹czenie (krok 3).

1 ) Krok 1: Wybierz blok, który ma odbieraæ dane i przesuwaj siê w lewo, a¿ zacisk wejœciowy
zacznie migaæ na ekranie. Wybierz w³aœciwy, wolny zacisk wejœciowy („>”). Wciœnij klawisz
„+” aby rozpocz¹æ wykonywanie po³¹czenia.

2 ) Krok 2: Poniewa¿ zaciski wyjœciowe mog¹ byæ pod³¹czane wielokrotnie, po lewej stronie
ekranu pojawi¹ siê wszystkie klawisze, bloki funkcyjne, wejœcia systemowe i wyjœcia, oraz
opcja dodania bloku funkcyjnego (Add FB). PrzejdŸ do odpowiedniej opcji i zatwierdŸ j¹
klawiszem OK.

3 ) Krok 3: Na ekranie zacznie migaæ wybrane po³¹czenie oraz pojawi siê komunikat
„Connect” (Pod³¹cz). Aktualnie wybrany zacisk wejœciowy bêdzie migaæ. PrzejdŸ do
odpowiedniego zacisku i zatwierdŸ wybór klawiszem OK.

4.3 Roz³¹czanie bloków

Bloki mog¹ zostaæ roz³¹czone w nastêpuj¹cy sposób.
Przesuñ siê do po³¹czenia, które ma byæ usuniête. Wciœnij klawisz „-” jako polecenie
roz³¹czenia. Na ekranie pojawi siê komunikat „Disconnect” (Roz³¹cz). Wciœnij klawisz OK, by
zatwierdziæ roz³¹czenie.

1

oC

0

nn ce t

0 10
P

10

nI

0 10
P

NC

nn

0M

P

NC

oC tc

FddA B

e

1

nn

nI

P

NC

oC tce
4 - 2



Sterownik logiczny α2  Programowanie bezpoœrednie 4
4.4 Metody tworzenia bloków funkcyjnych

Blok funkcyjny mo¿na stworzyæ dowoln¹ z dwu metod: z u¿yciem opcji Nowy blok funkcyjny
(New FB) w Menu edycji (Edit menu) lub opcji Dodaj blok funkcyjny (AddFB) w trakcie ³¹czenia
dwu bloków.

4.4.1 Nowy blok funkcyjny (New FB)

Aby u¿yæ opcji Nowy blok funkcyjny (New FB), przejdŸ do Menu
edycji (patrz rozdzia³ 3) przy u¿yciu klawisza ESC. PrzejdŸ do opcji
New FB i wciœnij klawisz OK. Wybierz w³aœciwy blok funkcyjny
i wciœnij klawisz OK, by stworzyæ nowy blok. Blok pojawi siê w bazie
FBD.

4.4.2 Dodaj blok funkcyjny (AddFB)

W trakcie ³¹czenia bloków funkcyjnych wybierz opcjê AddFB (Dodaj blok funkcyjny) i wciœnij
klawisz OK. Zostanie wyœwietlona lista bloków funkcyjnych. PrzejdŸ do w³aœciwego bloku
funkcyjnego i zatwierdŸ wybór klawiszem OK. Wybrany blok funkcyjny pojawi siê na ekranie
obok bloku, z którym ma byæ po³¹czony.

4.5 Edycja bloków funkcyjnych

Aby wejœæ do Menu edycji bloków funkcyjnych (Rozdzia³ 3) wciœnij klawisz OK, gdy numer
i nazwa bloku funkcyjnego miga na ekranie. Na ekranie pojawi¹ siê maksymalnie 3 opcje:
Ustawienia bloku funkcyjnego (Setup FB), Zmiana numeru (Change No) i Usuñ blok (Delete
FB). Opcja Ustawienia bloku funkcyjnego nie wystêpuje dla niektórych bloków, wiêc nie
zawsze pojawi siê na ekranie. W zamian dla niektórych bloków pojawi siê opcja Jednostka
czasu (Time Unit). Specyfikacje bloków funkcyjnych przedstawiono w rozdziale 6.

4.5.1 Ustawienia bloku funkcyjnego (Setup Function Block) 

Ka¿dy blok funkcyjny posiada indywidualne parametry. S¹ one opisane w rozdziale 6. Blok
funkcyjny mo¿e byæ opisany ki lkoma ekranami danych, ka¿dy z których mo¿na
optymalizowaæ. Podobnie jak dla innych menu, wciœniêcie klawisza ESC spowoduje powrót do
menu o jeden poziom wy¿szego, bez zapisu zmian wprowadzonych na danym ekranie. Je¿eli
z dan¹ opcj¹ zwi¹zane jest kilka ekranów, nale¿y wprowadzaæ wymagane dane i zatwierdzaæ
je klawiszem OK na ka¿dym ekranie.

4.5.2 Zmiana numeru (Change No) bloku funkcyjnego

Opcja ta pozwala zmieniæ numer istniej¹cego bloku funkcyjnego. Po wybraniu opcji Change
No na ekranie pojawia siê numer bie¿¹cego bloku. U¿yj klawiszy „+” i „-” do przewijania
numerów w górê i w dó³ w poszukiwaniu wolnego numeru. Zaakceptuj wybór wciœniêciem
klawisza OK.

4.5.3 Usuwanie bloku funkcyjnego (Delete FB)

Opcja ta pozwala usun¹æ bie¿¹cy blok funkcyjny. Po wybraniu tej opcji, potwierdŸ operacjê
usuniêcia klawiszem OK, lub wciœnij klawisz ESC, by j¹ odwo³aæ. Usuniêcie bloku powoduje
zarazem usuniêcie wszystkich zwi¹zanych z nim po³¹czeñ.
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4.6 Przemieszczanie siê pomiêdzy blokami funkcyjnymi

W trybach Edycji programu i Monitorowania dostêpnych jest kilka sposobów przejœcia od
jednego obiektu do innego.

4.6.1 Przemieszczanie siê pomiêdzy niepo³¹czonymi blokami funkcyjnymi

Pomiêdzy wejœciami systemowymi, wyjœciami systemowymi, klawiszami i flagami M mo¿na
przemieszczaæ siê przy pomocy klawiszy „+” i „-”. Gdy numer bloku funkcyjnego miga na
ekranie, wciœniêcie klawisza „+” spowoduje przejœcie do bloku tego samego typu o numerze
wy¿szym o jeden; np. przemieszczanie od I01 do I02, I03 itd., a¿ do bloku danego typu
o najwy¿szym numerze. Nastêpnie nastêpuje przejœcie  do bloku nastêpnego typu o
najni¿szym numerze. Analogicznie odbywa siê przemieszczanie w przeciwnym kierunku przy
u¿yciu klawisza „-”.
Pomiêdzy blokami funkcyjnymi mo¿na przemieszczaæ siê w analogiczny sposób.

4.6.2 Przemieszczanie siê pomiêdzy po³¹czonymi blokami funkcyjnymi

Klawisz Strza³ka w prawo powoduje przesuwanie siê w poziomie (w prawo) wzd³u¿ sieci
po³¹czeñ pomiêdzy blokami. Gdy zacisk wyjœciowy jest po³¹czony z kilkoma zaciskami
wejœciowymi, bie¿¹ce po³¹czenie bêdzie migaæ. Strza³kami w górê i w dó³ mo¿na zmieniæ
po³¹czenie, wzd³u¿ którego nast¹pi dalsze przemieszczenie. Klawisz strza³ka w lewo
spowoduje analogiczne przemieszczenie wzd³u¿ sieci po³¹czeñ w kierunku odwrotnym.

4.6.3 Polecenie skoku (Jump)

Klawisz ESC mo¿e zostaæ u¿yty do przejœcia do Menu edycji zawsze, gdy na ekranie
wyœwietlany jest blok funkcyjny (pierwsze wciœniêcie klawisza ESC przerywa wykonywan¹
operacjê. Nale¿y naciskaæ klawisz ESC wielokrotnie, a¿ do pojawienia siê Menu edycji).
Wybierz polecenie Skok (Jump).
Wybierz dowoln¹ flagê systemow¹, wejœcie, wyjœcie, klawisz, wyjœcie ASI,  wejœcie modu³u
rozszerzaj¹cego, wyjœcie modu³u rozszerzaj¹cego, lub istniej¹cy blok funkcyjny przy pomocy
klawiszy panelu czo³owego. Wciœnij klawisz OK, by przeskoczyæ do wybranego bloku w trybie
programowania.

4.7 U¿ycie klawiszy jako wejœæ

Aby u¿ywaæ klawisza jako rêcznie obs³ugiwanego wejœcia sterownika, nale¿y wykorzystaæ
polecenie Skok do przemieszczenia siê do ¿¹danego klawisza, pod³¹czenie bloku funkcyjnego
lub wyjœcia zgodnie z opisem w rozdziale 3, lub przez przemieszczanie siê pomiêdzy blokami
w sposób opisany w rozdziale 4.6.1.
Zaprogramowany klawisz bêdzie dostarcza³ sygna³ wyjœciowy tak d³ugo, jak d³ugo bêdzie
wciœniêty.
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4.8 Tryb monitorowania

Wartoœci parametrów bloków funkcyjnych oraz stany wyjœæ mog¹ byæ modyfikowane w trybie
monitorowania. 
Po wejœciu w tryb Run, sterownik α2 wyœwietla tabelê stanów wejœæ i wyjœæ. Naciœnij
jednoczeœnie klawisze ESC i OK, by przejœæ do Menu g³ównego, a z niego do trybu
monitorowania. Przemieszczanie siê pomiêdzy blokami funkcyjnymi odbywa siê tak samo, jak
w trybie edycji programu.

4.8.1 Monitorowanie i zmiana parametrów bloków funkcyjnych

Przemieœæ siê do bloku funkcyjnego, który ma byæ monitorowany i wybierz Ustawienia bloku
funkcyjnego (Setup FB). W ten sposób wartoœci parametrów bloku funkcyjnego mog¹ byæ
monitorowane i modyfikowane. Wprowadzone zmiany wartoœci bie¿¹cych bêd¹ aktualne tylko
do wyjœcia z trybu monitorowania. Zmiany wartoœci zadanych i wyniki porównañ zostan¹
zapisane do pamiêci systemowej.

(1) Mo¿liwe jest wymuszenie stanu WYSOKIEGO / NISKIEGO, jednak stan jest okreœlany
przez rozwi¹zanie sprzêtowe.

(2) Mo¿liwe jest wymuszenie stanu WYSOKIEGO / NISKIEGO, jednak stan jest okreœlany
przez przebieg programu.

(3)  Wymuszenie stanu WYSOKIEGO / NISKIEGO nie jest mo¿liwe.

Typ Symbol Warunki wymuszenia

Wejœcie I 1

EI 1

E 2

Wyjœcie O 2

E0 2

A 2

Klawisz K 3

Flaga systemowa M 3

Flaga kontrolna N 2

Blok funkcyjny B 3
4 - 5
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4.8.2 Wymuszanie stanu WYSOKI / NISKI wyjœæ

Mo¿liwe jest wymuszenie stanu WYSOKIEGO / NISKIEGO wyjœæ, o ile nie zachodzi
bezpoœredni konflikt z przebiegiem programu. Aby wymusiæ stan WYSOKI na wyjœciu,
przemieœæ siê do pozycji, w której nazwa i numer wyjœcia migaj¹ i wciœnij klawisz OK. Pod
numerem bloku pojawi siê wype³niony prostok¹t oznaczaj¹cy, ¿e wyjœcie jest w stanie
WYSOKIM (ON). Podobny, mniejszy prostok¹t pojawi siê przy wejœciu bloku obok strza³ki,
wskazuj¹c, ¿e jest ono wysterowane.

W przyk³adzie widocznym po prawej, zacisk wyjœciowy bloku opóŸnienia (Delay) jest w stanie
WYSOKIM (ON), a wraz z nim - zaciski wejœciowy i wyjœciowy wyjœcia systemowego O01.

W poni¿szym przyk³adzie przedstawiono wyjœcie, stan którego nie mo¿e zostaæ wymuszony.
Wyjœcie O01 jest po³¹czone z flag¹ systemow¹ M01. M01 jest zawsze w stanie WYSOKIM,
wiêc i wyjœcie O01 jest zawsze w stanie WYSOKIM i nie mo¿na w nim wymusiæ stanu
NISKIEGO.

4.8.3 Dodawanie/Usuwanie bloków funkcyjnych w trybie monitorowania

Dodawanie i usuwanie przez u¿ytkownika bloków wyjœciowych w trybie monitorowania nie jest
mo¿liwe.

1

uO

0
00 1

t

\

1

M

0 \
0O 2

?
_

4 - 6



Sterownik logiczny α2  Logiczne bloki funkcyjne 5
5. Logiczne bloki funkcyjne
Logiczne bloki funkcyjne odczytuj¹ stany logiczne swoich wejœæ (WYSOKI - ON  lub NISKI -
OFF), a nastêpnie ustawiaj¹ odpowiednio stany swoich wyjœæ. W sterownikach serii α2
dostêpne jest szeœæ rodzajów bloków logicznych - AND, OR, NAND, NOT, NOR, XOR.
Sygna³y analogowe nie mog¹ byæ przetwarzane przez bloki logiczne. 
W niniejszym rozdziale dla ka¿dego bloku logicznego przedstawiono opis bloku, jego schemat
w postaci takiej, jaka widoczna jest na wyœwietlaczu sterownika, oraz tabelê, przedstawiaj¹c¹
zale¿noœci stanów wyjœæ od stanów wejœæ.
Tabela 5.1: Bloki logiczne

Operacja Schemat bloku Opis U¿yta 
pamiêæ Rozdzia³

AND

Bramka wykonuje operacjê logiczn¹ AND 
na podanych sygna³ach wejœciowych. 

Dopuszcza siê jedynie logiczne sygna³y 
wejœciowe. 4 logiczne wejœcia i 1 logiczne 

wyjœcie. Je¿eli wszystkie wejœcia s¹ 
w stanie WYSOKIM, wyjœcie jest w stanie 
WYSOKIM, w pozosta³ych przypadkach 

w stanie NISKIM

19 bajtów 5.1

OR

Bramka wykonuje operacjê logiczn¹ OR na 
podanych sygna³ach wejœciowych. 

Dopuszcza siê jedynie logiczne sygna³y 
wejœciowe. 4 logiczne wejœcia i 1 logiczne 

wyjœcie. Je¿eli wszystkie wejœcia s¹ 
w stanie NISKIM, wyjœcie jest w stanie 
NISKIM, w pozosta³ych przypadkach 

w stanie WYSOKIM

19 bajtów 5.2

NOT

Bramka wykonuje operacjê logiczn¹ NOT 
na podanych sygna³ach wejœciowych. 
Dopuszcza siê jedynie logiczny sygna³ 

wejœciowy. 1 logiczne wejœcia i 1 logiczne 
wyjœcie. Stan wyjœcia jest logiczn¹ negacj¹ 

stanu wejœcia

10 bajtów 5.3

XOR

Bramka wykonuje operacjê logiczn¹ XOR 
na podanych sygna³ach wejœciowych. 

Dopuszcza siê jedynie logiczne sygna³y 
wejœciowe. 2 logiczne wejœcia i 1 logiczne 
wyjœcie. Je¿eli obydwa wejœcia s¹ w stanie 
NISKIM lub w stanie WYSOKIM, wyjœcie 

jest w stanie NISKIM, w pozosta³ych przy-
padkach w stanie WYSOKIM

13 bajtów 5.4

NAND

Bramka wykonuje operacjê logiczn¹ NAND 
(NOT AND) na podanych sygna³ach wej-
œciowych. Dopuszcza siê jedynie logiczne 
sygna³y wejœciowe. 4 logiczne wejœcia i 1 
logiczne wyjœcie. Je¿eli wszystkie wejœcia 

s¹ w stanie WYSOKIM, wyjœcie jest 
w stanie NISKIM, w pozosta³ych przypad-

kach w stanie WYSOKIM

19 bajtów 5.5

NOR

Bramka wykonuje operacjê logiczn¹ NOR 
(NOT OR)na podanych sygna³ach wejœcio-

wych. Dopuszcza siê jedynie logiczne 
sygna³y wejœciowe. 4 logiczne wejœcia i 1 
logiczne wyjœcie. Je¿eli wszystkie wejœcia 
s¹ w stanie NISKIM, wyjœcie jest w stanie 
WYSOKIM, w pozosta³ych przypadkach 

w stanie NISKIM

19 bajtów 5.6
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5.1 Blok AND

Wyjœcie bloku AND jest ustawiane w stan WYSOKI, gdy wszyst-
kie jego wejœcia s¹ w stanie WYSOKIM. Stan NISKI na jakimkol-
wiek wejœciu wymusza stan NISKI na wyjœciu. Nieu¿ywane
wejœcia s¹ traktowane jako bêd¹ce w stanie WYSOKIM. 
Je¿eli ¿adne wejœcie nie jest pod³¹czone, wyjœcie jest w stanie
WYSOKIM.

Tabela 5.2: Bramka logiczna AND

Wejœcie 1 Wejœcie 2 Wejœcie 3 Wejœcie 4 Wyjœcie 

WYSOKI WYSOKI WYSOKI WYSOKI WYSOKI

WYSOKI WYSOKI WYSOKI NISKI NISKI

WYSOKI WYSOKI NISKI WYSOKI NISKI

WYSOKI NISKI WYSOKI WYSOKI NISKI

NISKI WYSOKI WYSOKI WYSOKI NISKI

WYSOKI WYSOKI NISKI NISKI NISKI

WYSOKI NISKI NISKI WYSOKI NISKI

NISKI NISKI WYSOKI WYSOKI NISKI

NISKI WYSOKI WYSOKI NISKI NISKI

WYSOKI NISKI WYSOKI NISKI NISKI

NISKI WYSOKI NISKI WYSOKI NISKI

WYSOKI NISKI NISKI NISKI NISKI

NISKI WYSOKI NISKI NISKI NISKI

NISKI NISKI WYSOKI NISKI NISKI

NISKI NISKI NISKI WYSOKI NISKI

NISKI NISKI NISKI NISKI NISKI

00

AND

2
 3

O

4

1

01

AND

Output
1
2
3
4
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5.2 Blok OR

Wyjœcie przechodzi w stan WYSOKI, je¿eli którekolwiek wejœcie
jest w stanie WYSOKIM. Wyjœcie jest w stanie NISKIM tylko wtedy,
gdy wszystkie wejœcia s¹ w stanie NISKIM. Nieu¿ywane wejœcia s¹
traktowane jako bêd¹ce w stanie NISKIM.

Tabela 5.3: Bramka logiczna OR

Wejœcie 1 Wejœcie 2 Wejœcie 3 Wejœcie 4 Wyjœcie 

 WYSOKI WYSOKI WYSOKI WYSOKI WYSOKI

 WYSOKI WYSOKI WYSOKI NISKI WYSOKI

 WYSOKI WYSOKI NISKI WYSOKI WYSOKI

WYSOKI NISKI WYSOKI WYSOKI WYSOKI

NISKI WYSOKI WYSOKI WYSOKI WYSOKI

WYSOKI WYSOKI NISKI NISKI WYSOKI

WYSOKI NISKI WYSOKI NISKI WYSOKI

WYSOKI NISKI NISKI WYSOKI WYSOKI

NISKI WYSOKI WYSOKI NISKI WYSOKI

NISKI WYSOKI NISKI WYSOKI WYSOKI

NISKI NISKI WYSOKI WYSOKI WYSOKI

WYSOKI NISKI NISKI NISKI WYSOKI

NISKI WYSOKI NISKI NISKI WYSOKI

NISKI NISKI WYSOKI NISKI WYSOKI

NISKI NISKI NISKI WYSOKI WYSOKI

NISKI NISKI NISKI NISKI NISKI

00

OR

2
 3

O

4

1

01

OR

Output
1
2
3
4
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5.3 Blok NOT

Blok NOT odwraca stan logiczny sygna³u - gdy wejœcie jest
w stanie WYSOKIM, wyjœcie jest w stanie NISKIM i vice versa.
Wyjœcie przechodzi w stan WYSOKI, gdy wejœcie jest w stanie
NISKIM.
Wyjœcie przechodzi w stan NISKI, gdy wejœcie jest w stanie
WYSOKIM.
Je¿eli wejœcie nie jest pod³¹czone, wyjœcie jest w stanie NISKIM.
Tabela 5.4: Bramka logiczna NOT

5.4 Blok XOR (Exclusive OR)

Wyjœcie przechodzi w stan WYSOKI, gdy jedno wejœcie jest
w stanie WYSOKIM, a drugie - NISKIM. Wyjœcie pozostaje w stanie
NISKIM, gdy stany obu wejœæ s¹ jednakowe (obydwa WYSOKI lub
obydwa NISKI).
Nie pod³¹czone wejœcie jest traktowane jako bêd¹ce w stanie
NISKIM.
Tabela 5.5: Bramka logiczna XOR

Input Wyjœcie 

WYSOKI NISKI

NISKI WYSOKI

Wejœcie 1 Wejœcie 2 Wyjœcie 

WYSOKI WYSOKI NISKI

WYSOKI NISKI WYSOKI

NISKI WYSOKI WYSOKI

NISKI NISKI NISKI

00

NT

1
O

00

XOR

1
2

O
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5.5 Blok NAND (Not AND)

Wyjœcie przechodzi w stan WYSOKI, gdy dowolne, przynajmniej
jedno wejœcie jest w stanie NISKIM.
Gdy wszystkie wejœcia s¹ w stanie WYSOKIM, wyjœcie przechodzi
w stan NISKI.
Nie pod³¹czone wejœcia s¹ traktowane jako bêd¹ce w stanie
WYSOKIM.
Je¿eli ¿adne wejœcie nie jest pod³¹czone, wyjœcie jest w stanie
NISKIM.
Jest to odpowiednik bloku AND z do³¹czonym na wyjœciu blokiem NOT

.
Tabela 5.6: Bramka logiczna NAND

Wejœcie 1 Wejœcie 2 Wejœcie 3 Wejœcie 4 Wyjœcie 

WYSOKI  WYSOKI  WYSOKI WYSOKI NISKI

NISKI NISKI NISKI NISKI WYSOKI

 WYSOKI WYSOKI WYSOKI NISKI WYSOKI

 WYSOKI WYSOKI NISKI WYSOKI WYSOKI

WYSOKI NISKI WYSOKI WYSOKI WYSOKI

NISKI WYSOKI WYSOKI WYSOKI WYSOKI

WYSOKI WYSOKI NISKI NISKI WYSOKI

WYSOKI NISKI WYSOKI NISKI WYSOKI

WYSOKI NISKI NISKI WYSOKI WYSOKI

NISKI WYSOKI WYSOKI NISKI WYSOKI

NISKI WYSOKI NISKI WYSOKI WYSOKI

NISKI NISKI WYSOKI WYSOKI WYSOKI

WYSOKI NISKI NISKI NISKI WYSOKI

NISKI WYSOKI NISKI NISKI WYSOKI

NISKI NISKI WYSOKI NISKI WYSOKI

NISKI NISKI NISKI WYSOKI WYSOKI

00

NAND

2
 3

O

4

1

01

NAND

Output
1
2
3
4
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5.6 Blok NOR (Not OR)

 Wyjœcie przechodzi w stan WYSOKI, gdy wszystkie wejœcia s¹
w stanie NISKIM.
Wyjœcie pozostaje w stanie NISKIM, gdy dowolne, przynajmniej
jedno wejœcie jest w stanie WYSOKIM.
Nie pod³¹czone wejœcia s¹ traktowane jako bêd¹ce w stanie NISKI.
Je¿eli ¿adne wejœcie nie jest pod³¹czone, wyjœcie jest w stanie
WYSOKIM
Jest to odpowiednik bloku OR z do³¹czonym na wyjœciu blokiem
NOT

Tabela: 5.7: Bramka logiczna NOR

Wejœcie 1 Wejœcie 2 Wejœcie 3 Wejœcie 4 Wyjœcie 

NISKI NISKI NISKI NISKI WYSOKI

WYSOKI  WYSOKI  WYSOKI WYSOKI NISKI

 WYSOKI WYSOKI WYSOKI NISKI NISKI

 WYSOKI WYSOKI NISKI WYSOKI NISKI

WYSOKI NISKI WYSOKI WYSOKI NISKI

NISKI WYSOKI WYSOKI WYSOKI NISKI

WYSOKI WYSOKI NISKI NISKI NISKI

WYSOKI NISKI WYSOKI NISKI NISKI

WYSOKI NISKI NISKI WYSOKI NISKI

NISKI WYSOKI WYSOKI NISKI NISKI

NISKI WYSOKI NISKI WYSOKI NISKI

NISKI NISKI WYSOKI WYSOKI NISKI

WYSOKI NISKI NISKI NISKI NISKI

NISKI WYSOKI NISKI NISKI NISKI

NISKI NISKI WYSOKI NISKI NISKI

NISKI NISKI NISKI WYSOKI NISKI

00

NOR

2
 3

O

4

1

01

NOR

Output
1
2
3
4
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6. Bloki funkcyjne
Programowanie przy u¿yciu bloków funkcyjnych jest podstawow¹ koncepcj¹ sterownika serii
α2. Bloki zapewniaj¹ szeroki zakres mo¿liwych operacji i s¹ wstêpnie zaprogramowane dla
u³atwienia ich u¿ycia. Niektóre bloki funkcyjne posiadaj¹ parametry, umo¿liwiaj¹ce adaptacjê
bloku do indywidualnych wymogów programu. Poni¿ej przedstawiono przeznaczenie ka¿dego
bloku, jego schemat, pojawiaj¹cy siê na wyœwietlaczu sterownika, oraz opisy wejœæ, wyjœæ
i dostêpnych opcji.
Tabela 6.1: Wykaz bloków funkcyjnych

Nazwa 
bloku Symbol bloku Opis U¿yta 

pamiêæ Rozdzia³

Uniwer-
salny 

Boole'a
[BL]

Blok funkcyjny Boole'a u¿ywa algebry
Boole'a do okreœlenia stanu logicznego
wyjœcia. Równanie logiczne mo¿e zawie-
raæ operatory AND, OR, NAND, NOR, XOR
i NOT

*1 6.3

Przerzut-
nik 

SR[SR]

Przerzutnik SR podtrzymuje ustawiony stan
wyjœcia, WYSOKI (Set) lub NISKI (Reset).
Mo¿liwe jest okreœlenie priorytetu jednego
z wejœæ dla przypadku, gdy sygna³ zostanie
podany jednoczeœnie na obydwa wejœcia.
Wyjœciowo priorytet posiada wejœcie Reset

14 bajtów 6.4

Impulsator
[PL]

Impulsator generuje pojedynczy impuls na
wyjœciu, w odpowiedzi na narastaj¹cy,
opadaj¹cy lub dowolny front impulsu
wejœciowego

10 bajtów 6.5

Przerzut-
nik T
[AL]

Przerzutnik T zmienia stan logiczny na
wyjœciu w odpowiedzi na ka¿dy narastaj¹cy
front impulsu na wejœciu steruj¹cym. 

13 bajtów 6.6

Blok 
opóŸnia-

j¹cy
[DL]

Blok opóŸniaj¹cy posiada timer opóŸnienia
frontu narastaj¹cego i timer opóŸniaj¹cy
frontu opadaj¹cego, z indywidualnie usta-
wianymi czasami opóŸnienia. Jednostkê
czasu mo¿na ustawiæ na 10ms, 100ms i 1s.

19 bajtów 6.7

Przerzut-
nik mono-
stabilny

[OS]

Przerzutnik monostabilny w odpowiedzi na
sygna³ wejœciowy generuje na wyjœciu
impuls okreœlonej d³ugoœci. Sposób genero-
wania impulsu okreœlany jest przez usta-
wiane parametry i zale¿ny od wybranych
pr iorytetów. Jednostkê czasu mo¿na
ustawiæ na 10ms, 100ms i 1s.

17 bajtów 6.8

Przery-
wacz
[FL]

Blok przerywacza generuje na wyjœciu seriê
impulsów, odpowiednio do ustawionych
parametrów czasowych. Jednostkê czasu
mo¿na ustawiæ na 10ms, 100ms i 1s.

19 bajtów 6.9

0 001

LB

O2
3
4

P

0 00

RS

OS
R

P

0 00

LP

OI P

0 00

LA

OI
C

0 00

LD

OI
C

P

0 00

SO

OI
C

P

0 00

LF

OI P
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Prze-
³¹cznik 

czasowy
[TS]

Prze³¹cznik czasowy prze³¹cza stan logic-
zny wyjœcia zgodnie z ustalonym harmono-
gramem czasowym

*2 6.10

Prze-
³¹cznik 

czasowy 
m

[TSm]

Blok prze³¹cznika czasowego z funkcj¹
edycji (m - maintenance) prze³¹cza stan
logiczny wyjœcia zgodnie z ustalonym har-
monogramem czasowym. Ponadto mo¿liwa
jest edycja parametrów bloku z menu
g³ównego przy pomocy klawiszy panelu
czo³owego 

*2 6.10

Licznik
[CN]

Licznik inkrementuje sw¹ wartoœæ bie¿¹c¹
o jeden przy ka¿dym podaniu impulsu wejœ-
ciowego. Gdy wartoœæ bie¿¹ca zrówna siê z
wartoœci¹ zadan¹, wyjœcie ustawiane jest w
stan WYSOKI. Wartoœæ bie¿¹ca jest zerow-
ana przez podanie sygna³u na wejœcie
kasuj¹ce.

16 bajtów 6.11

Licznik 
rewersyjny

[UD]

Licznik inkrementuje lub dekrementuje sw¹
wartoœæ bie¿¹c¹ o jeden przy ka¿dym
podaniu impulsu wejœciowego. Gdy wartoœæ
bie¿¹ca zrówna siê z wartoœci¹ zadan¹,
wyjœcie ustawiane jest w stan WYSOKI.
Podanie sygna³u ustawiaj¹cego (Preset)
powoduje zrównanie wartoœci bie¿¹cej
z zadan¹ i  ustawienie wyjœcia w stan
WYSOKI. Wartoœæ bie¿¹ca jest zerowana
przez  podan ie  sygna ³u  na  we jœc ie
kasuj¹ce.

22 bajtów 6.12

Kompa-
rator
[CP]

Komparator œledzi wartoœæ bie¿¹c¹ na jego
wejœc iu w porównaniu do zadanego
warunku. Warunek mo¿e zawieraæ opera-
tory =, >, >=, <, <= i <>. Wype³nienie
warunku powoduje ustawienie wyjœcia
w stan WYSOKI

17 bajtów 6.13

Prze-
suniêcie 
i wzmo-
cnienie
[OG]

Blok funkcyjny przesuniêcia i wzmocnienia
oblicza wartoœæ wyjœcia w oparciu o funkcjê
liniow¹ Y=A/B∗X+C, do której podstawia
analogow¹ wartoœæ X z wejœcia analogo-
wego (X:A01-A08). 

22 bajtów 6.14

Wyœwie-
tlacz
[DP]

Blok funkcyjny wyœwietlacza s³u¿y jako
interfejs miêdzy u¿ytkownikiem i blokami
sterownika. Umo¿liwia odczyt wartoœci
bie¿¹cych, timerów i zdefiniowanych przez
u¿ytkownika komunikatów.

*4 6.15

Kompa-
rator 

okienkowy
[ZC]

Komparator okienkowy okreœla, czy war-
toœæ wejœciowa znajduje siê pomiêdzy
zadanymi granicami górn¹ i doln¹, i odpo-
wiednio ustawia stan logiczny wyjœcia

20 bajtów 6.16

Nazwa 
bloku Symbol bloku Opis U¿yta 

pamiêæ Rozdzia³

0 00

ST

OP

0 00

ST m

P

0 00

NC

OI
C

P

0 00U

DU

OD
C
P

P

0 00

PC

OI P

0 00

GO

I P

0 00

PD

I P

0 00

CZ

OI P
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Przerzut-
nik 

Schmitta
[ST]

Przerzutnik Schmitta porównuje wartoœæ
wejœciow¹ z zadanymi granicami górn¹
i doln¹. Wyjœcie jest ustawione w stan
WYSOKI, gdy wartoœæ wejœciowa przekro-
czy granicê górn¹ i podtrzymywane w tym
stanie, a¿ wartoœæ wejœciowa spadnie
poni¿ej granicy dolnej. Wartoœæ wejœciowa
porównywana jest tylko przy podanym
impulsie wejœciowym

19 bajtów 6.17

Licznik 
czasu 
pracy 
[HM]

Licznik czasu pracy podtrzymuje stan
WYSOKI na wyjœciu w czasie maksimum
32767 godzin, 32767 minut i 59sekund.
Je¿eli wejœcie przechodzi w stan NISKI,
zliczona wartoœæ czasu jest podtrzymywana
a¿ do wyzerowania impulsem kasuj¹cym,
lub ponownego podania sygna³u wejœcio-
wego

19 bajtów 6.18

Detektor 
prêdkoœci

[SPD]

Detektor prêdkoœci s³u¿y do zliczania
impulsów wejœciowych, z max. czêstotli-
woœci¹ 20Hz (1kHz dla wejœæ modu³u
rozszerzaj¹cego) w zadanym okresie
czasu. Górne i dolne ograniczenie mo¿e
byæ zadane w zakresie od -32768 do
+32767, zaœ okres zliczania mo¿e byæ
zadany w zakresie 1 do 32767 x 10ms

25 bajtów 6.19

Modulator 
PWM

[PWM]

Modulator PWM generuje falê wyjœciow¹
impulsów o okresie zadawanym co 100ms
w zakresie od minimum 100ms do maksi-
mum 3276700 ms. Procentowy wspó³czyn-
nik wype³nienia okreœla jak¹ czêœæ okresu
zajmuje stan WYSOKI impulsu

16 bajtów 6.20

Przerzut-
nik T 

z podtrzy-
maniem
[RAL]

Przerzutnik T zmienia stan logiczny na
wyjœciu w odpowiedzi na ka¿dy narastaj¹cy
front impulsu na wejœciu steruj¹cym. Przy
wy³¹czonym zasilaniu podtrzymywany jest
stan wyjœcia sprzed zaniku zasilania

13 bajtów 6.21

Blok doda-
wania
[ADD]

Blok dodawania oblicza sumê arytmety-
czn¹ dwu wartoœci wejœciowych 20 bajtów 6.22

Blok odej-
mowania

[SUB]

Blok odejmowania oblicza ró¿nicê aryt-
metyczn¹ dwu wartoœci wejœciowych 20 bajtów 6.23

Blok 
mno¿enia

[MUL]

Blok mno¿enia oblicza iloczyn algebraiczny
dwu wartoœci wejœciowych 20 bajtów 6.24

Nazwa 
bloku Symbol bloku Opis U¿yta 

pamiêæ Rozdzia³

0 00

TS

OI P

0 00

MH

OI
C

P

0 00

PS
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C

I

D

P

0 00

WP

OI

M

P

0 00
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OI
C

R

0 00

DA

OI

D

P

0 00

US

OI

B

P

0 00

UM

OI

L

P
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Blok dzie-
lenia
[DIV]

Blok dzielenia oblicza iloraz algebraiczny
dwu wartoœci wejœciowych 20 bajtów 6.25

Blok aryt-
metyczny

[CAL]

Blok arytmetyczny wykonuje obliczenie
jako kombinacjê operacji arytmetycznych *3 6.26

Blok prze-
suniêcia

[SFT]

Blok przesuniêcia przekazuje na wyjœcie
stan wejœcia informacyjnego, jaki ma mie-
jsce w chwili przejœcia wejœcia przesu-
waj¹cego w stan WYSOKI. Blok posiada
wejœcia logiczne: informacyjne, przesu-
waj¹ce, ustawiaj¹ce (Set), zeruj¹ce (Reset)
i wyjœcie logiczne

19 bajtów 6.27

Blok 
GSM/SMS

[SMS]

Blok GSM/SMS wysy³a zawartoœæ wyœwiet-
lacza jako wiadomoœæ tekstow¹ do telefonu
komórkowego lub skrzynki e-mail, np. do
celów serwisu zdalnego

*6 6.28

Przerzut-
nik mono-
stabilny 
losowy
[ROS]

Przerzutnik monostabilny losowy generuje
na wyjœciu pojedynczy impuls o przypad-
kowej d³ugoœci w odpowiedzi na sygna³
wejœciowy

19 bajtów 6.29

Przerzut-
nik mono-
stabilny 

z przesu-
niêciem
[DOS]

Przerzutnik monostabilny z opóŸnieniem
generuje na wyjœciu pojedynczy impuls
w odpowiedz i  na  sygna ³  we jœc iowy,
z zadanym opóŸnieniem

20 bajtów 6.30

Przerzut-
nik T 

z opóŸnie-
niem
[DAL]

Przerzutnik T z opóŸnieniem zmienia stan
swego wyjœcia na przeciwny w odpowiedzi
na ka¿dy impuls wejœciowy, z zadanym
opóŸnieniem

16 bajtów 6.31

Przerzut-
nik SR 

z podtrzy-
manie
[RSR]

Przerzutnik SR z podtrzymaniem podtrzy-
muje ustawiony stan wyjœcia, WYSOKI
(Set) lub NISKI (Reset). Mo¿liwe jest okre-
œlenie priorytetu jednego z wejœæ dla przy-
padku,  gdy sygna³  zostan ie podany
jednoczeœnie na obydwa wejœcia. Wyj-
œciowo priorytet posiada wejœcie Reset.
Przy wy³¹czonym zasilaniu podtrzymy-
wany jest stan wyjœcia sprzed zaniku zasi-
lania

14 bajtów 6.32

Nazwa 
bloku Symbol bloku Opis U¿yta 

pamiêæ Rozdzia³
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Uwagi:

*1 Iloœæ u¿ytych bajtów = 19 + (iloœæ znaków w równaniu)

*2 Iloœæ u¿ytych bajtów = 8 + 4 x (iloœæ prze³¹czników czasowych)

*3 Iloœæ u¿ytych bajtów = 30 + (iloœæ znaków w równaniu)

*4 Iloœæ u¿ytych bajtów zale¿na jest od wyœwietlanego obiektu.

*5 Iloœæ u¿ytych bajtów = 32 + 3 x (iloœæ ekranów)

*6 Iloœæ u¿ytych bajtów = 12 + (iloœæ znaków w adresie e-mail)

Ekran 
kontrolny

[CDP]

Funkcja ekranów kontrolnych umo¿liwia
tworzenie i wyœwietlanie ekranów u¿ytko-
wnika. Blok funkcyjny mo¿e zostaæ stwo-
rzony i  skonf igurowany przez opro-
gramowanie AL-PCS/WIN-E.  Ekrany
u¿ytkownika s¹ wyœwietlane przy ustawio-
nej w stan WYSOKI fladze N04

*5 6.33

Blok 
po³¹czeñ

[ _B ]

Blok funkcyjny Connect jest elementem
wewnêtrznym, s³u¿¹cym do pokazywania,
jaka objêtoœæ pamiêci jest u¿yta przez bity
wejœæ, flagi systemowe, bity AS-I i klawisze.
¯aden blok funkcyjny nie pojawia siê na
wyœwietlaczu, ani nie jest wykazywany jako
u¿yty przez okno dialogowe "Konfiguracja
i wykorzystanie pamiêci" (Memory Configu-
ration & Usage) oprogramowania AL-PCS/
WIN-E, jego zadaniem jest jedynie oblicze-
nie objêtoœci pamiêci, zajêtej przez ww.
bity.

10 bajtów 6.34

Wyjœcia 
syste-
mowe

Steruj¹ urz¹dzeniami wyjœciowymi przez 
przekaŸniki lub tranzystory wyjœciowe

10 bajtów -

Wyœwietlany obiekt Iloœæ bajtów

Znaki 16 + 1 x (Iloœæ znaków)

Wartoœæ analogowa,
wartoœæ bloku 
funkcyjnego

Wartoœæ 17

Wykres 
paskowy

23

Czas, data 14

Prze³¹cznik czasowy 17

Nazwa 
bloku Symbol bloku Opis U¿yta 

pamiêæ Rozdzia³

00

B_

OI
0
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6.1 Okreœlenia

Ustawienie bezpoœrednie (DirectSet) - wartoœæ, wprowadzona z u¿yciem klawiszy „+” i „-”.
Wejœcie analogowe (Analog In) - wejœciowa wartoœæ analogowa z wejœcia systemowego (A01,
A02, A03,..., A08).
Wartoœæ bloku funkcyjnego (FB Value) - wartoœæ, zawarta w bloku funkcyjnym (T, t, N, n,
DirectSet, itd.)
S³owo (Word Comparison) - 16-bitowa wartoœæ wyjœciowa bloku funkcyjnego.

6.2 Oznaczenia

Tabela 6.2: Skrócone oznaczenia, u¿ywane w opisach bloków funkcyjnych

Uwaga: Poni¿sze informacje o blokach funkcyjnych szczegó³owo wyjaœniaj¹ sposób
programowania sterownika serii α2 z u¿yciem klawiatury panelu czo³owego. Zak³ada siê
jednak, ¿e czytelnik zapozna³ siê z treœci¹ rozdzia³u 4 i zrozumia³ j¹, a wiêc potrafi ³¹czyæ bloki
funkcyjne, u¿ywaj¹c klawiszy panelu czo³owego. St¹d dla ka¿dego bloku funkcyjnego
przedstawiono krok po kroku instrukcje bezpoœredniego wprowadzania, ignoruj¹c pocz¹tkowe
wciœniêcia klawiszy, opisane szczegó³owo w rozdziale 4.

Oznaczenie Opis

I Zacisk wejœciowy bloku funkcyjnego

1,2,3,4 Numerowane zaciski wejœæ logicznych bloku funkcyjnego

O Zacisk wyjœciowy bloku funkcyjnego

S Wejœcie ustawiaj¹ce (SET) bloku funkcyjnego

R Wejœcie resetuj¹ce (Reset) bloku funkcyjnego

C Wejœcie zeruj¹ce (kasuj¹ce) bloku funkcyjnego

U Inkrementuje wartoœæ bie¿¹c¹ licznika rewersyjnego

D Dekrementuje wartoœæ bie¿¹c¹ licznika rewersyjnego

P Wejœcie ustawiaj¹ce licznika rewersyjnego

N Wartoœæ zadana dla licznika, zakres: 0 - 32767

n Wartoœæ bie¿¹ca licznika. Wartoœæ ta mo¿e byæ wpisana, zakres: 0 - 32767

T Jedynie dla bloku przesuniêcia (Shift). Wejœcie sygna³u przesuniêcia

T Okreœlona przez u¿ytkownika wartoœæ zadana czasu, zakres: 0 - 32767 s

t Bie¿¹ca wartoœæ czasu od chwili przejœcia sygna³u w stan WYSOKI, zakres: 0 - 32767
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6.3 Uniwersalny blok logiki Boole’a

Przy u¿yciu tego bloku funkcyjnego mo¿liwy jest zapis operacji logicznych z u¿yciem algebry
Boole’a, tj. przy pomocy bramek logicznych AND, OR, NAND, NOR, XOR i NOT. Funkcje
logiczne mo¿na zapisaæ w postaci równania. Szczegó³owe informacje, dotycz¹ce operacji
logicznych Boole’a zawiera rozdzia³ 5.

Tabela 6.3: Blok logiki Boole’a

Tabela 6.3.1: Operatory logiki Boole’a

1 ) Operacja logiki Boole'a

Schemat bloku Symbol Opis
1,2,3,4 Numerowane wejœcia logiczne bloku

FB Zdefiniowana przez u¿ytkownika operacja logiczna

Output Wyjœcie, sterowane bezpoœrednio przez wynik operacji logicznej, na
podstawie stanów wejœæ 1,2,3,4

Symbol Symbol 
wyœwietlany Opis

AND ∗ Iloczyn logiczny

OR + Suma logiczna

XOR ^ XOR

NOT ! Negacja logiczna

( ( Lewy nawias

) ) Prawy nawias

1 1 Sygna³, podany na zacisk wejœciowy 1

2 2 Sygna³, podany na zacisk wejœciowy 2

3 3 Sygna³, podany na zacisk wejœciowy 3

4 4 Sygna³, podany na zacisk wejœciowy4

O O Sygna³ wyjœciowy

= = Znak równoœci

0 001

LB

O2
3
4

P

01

BL

Output
1
2
3

1 2

3 O = 1      2   +   3

AND OR
*
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Definiowanie bloku logiki Boole’a bezpoœrednio z klawiatury sterownika:

1 ) Okreœl, który zacisk bêdzie wejœciem bloku funkcyjnego.

2 ) Wciœnij klawisz OK przy kursorze ustawionym na bloku logicznym. Zostanie wyœwietlony
schemat bloku logicznego, jak na rysunku obok.

3 ) Wybierz Setup FB (Ustawienia bloku funkcyjnego) przy pomocy klawiszy „  i ” i wciœnij
klawisz OK. Zostanie wyœwietlony ekran edycji bloku logiki Boole’a, jak na rysunku obok.

4 ) WprowadŸ równanie logiczne przy pomocy klawiszy „ , ,  i . Przyk³ad równania
pokazano na rysunku obok.

5 ) Wciœnij klawisz OK, by zatwierdziæ wprowadzone równanie.

B001 : BL
Se t up FB
Change No
De l e t e FB

B001 : BL
O=

3
[ ]

B001 : BL
O=1+2+3

OR

3
[ ]
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6.4 Blok przerzutnika SR (Set/Reset Block)

Przerzutnik SR jest to blok funkcyjny, ustawiaj¹cy swoje wyjœcie odpowiednio do stanów
wejœæ. Przy podaniu sygna³u (stan WYSOKI) na wejœcie SET, wyjœcie jest ustawiane w stan
WYSOKI. Podanie sygna³u (stan WYSOKI) na wejœcie RESET powoduje ustawienie wyjœcia
w stan NISKI. Je¿eli sygna³ (stan WYSOKI) zostanie podany jednoczeœnie na obydwa wejœcia,
stan wyjœcia zale¿ny bêdzie od ustawienia  priorytetu sygna³ów. Ustawiony stan wyjœcia jest
podtrzymywany przy braku obu sygna³ów wejœciowych.
Je¿eli ustawiono priorytet sygna³u SET, wyjœcie jest ustawiane w stan WYSOKI przy podaniu
stanu WYSOKIEGO na wejœcie SET i pozostaje w tym stanie a¿ do podania stanu
WYSOKIEGO na wejœcie RESET. Wyjœcie ustawione w stan WYSOKI pozostaje w nim
pomimo wy³¹czenia sygna³u SET. Je¿eli na obydwu wejœciach jest stan WYSOKI, wyjœcie
ustawiane jest w stan WYSOKI.

Je¿eli ustawiono priorytet sygna³u RESET, przerzutnik dzia³a identycznie z tym wyj¹tkiem, ¿e
je¿eli na obydwu wejœciach jest stan WYSOKI, wyjœcie ustawiane jest w stan NISKI.

Tabela 6.4: Blok funkcyjny Set/Reset

1 ) Dzia³anie przy priorytecie wejœcia RESET

2 ) Dzia³anie przy priorytecie wejœcia SET

Schemat bloku Symbol Opis

S Wejœcie SET bloku

R Wejœcie RESET bloku

FB Okreœla priorytet ustawienia SET lub RESET dla przypadku, gdy oba
wejœcia s¹ w stanie WYSOKIM

O

Wyjœcie bloku przyjmuje stan logiczny WYSOKI lub NISKI

1) Stan WYSOKI sygna³u SET ustawia wejœcie w stan WYSOKI,
podtrzymywany do czasu, a¿ na wejœciu RESET pojawi siê stan
WYSOKI

2) Stan wyjœcia przy stanie WYSOKIM na obydwu wejœciach zale¿y
od przyjêtego priorytetu wejœæ

0 00

RS

OS
R

P

ON
OFF

OFF
ON

ON OFF

Wejście S

Wejście R

Wyjście

ON
OFF

OFF
ON

ON OFF

Wejście S

Wejście R

Wyjście
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Wprowadzanie ustawieñ bloku przerzutnika SR bezpoœrednio z klawiatury sterownika α2:

1 ) Okreœl zaciski wejœciowe SET i RESET przerzutnika.

2 ) Wciœnij klawisz OK przy kursorze ustawionym na bloku funkcyjnym. Zostanie wyœwietlony
ekran edycji bloku funkcyjnego, jak na rysunku obok.

3 ) Wybierz Setup FB (Ustawienia bloku funkcyjnego) przy pomocy klawiszy „  i ” i wciœnij
klawisz OK. Zostanie wyœwietlony ekran edycji priorytetu SET/RESET, jak na rysunku
obok.

4 ) Wybierz priorytet przy pomocy klawiszy „  i ” i wciœnij klawisz OK, by zatwierdziæ
i powróciæ do ekranu edycji bloku funkcyjnego.

B001 : S
Se t up FB
Change No
De l e t e FB

R

Se t
Rese t

Pr i o r i t y
B001 : SR
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6.5 Blok impulsatora (PULSE)

Jest to blok funkcyjny, wydaj¹cy pojedynczy impuls w nastêpuj¹cych warunkach: 

Tabela 6.5: Impulsator

1 ) Wyzwalanie zboczem narastaj¹cym

2 ) Wyzwalanie zboczem opadaj¹cym

3 ) Wyzwalanie zboczem narastaj¹cym i opadaj¹cym

Schemat bloku Symbol Opis

I wejœcie steruj¹ce bloku

FB generuje pojedynczy impuls w sposób zale¿ny od ustawieñ bloku

O

Na wyjœciu bloku pojawia siê pojedynczy impuls w sposób zale¿ny od
przyjêtego trybu pracy:

1) w odpowiedzi na front narastaj¹cy impulsu wejœciowego

2) w odpowiedzi na opadaj¹cy front impulsu wejœciowego

3) w odpowiedzi na narastaj¹cy i opadaj¹cy front impulsu wejœcio-
wego

0 00

LP

OI P

Wejście I

Wyjście

1 cykl działania
(czas jednego przebiegu programu)

Wejście I

Wyjście

1 cykl działania
(czas jednego przebiegu programu)

Wejście I

Wyjście

1 cykl działania
(czas jednego przebiegu programu)

Podwójna
szerokość
impulsu

Szerokość
1 impulsu
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Wprowadzanie ustawieñ bloku impulsatora bezpoœrednio z klawiatury sterownika α2:

1 ) Okreœl, który zacisk bêdzie wejœciem bloku.

2 ) Wciœnij klawisz OK przy kursorze ustawionym na bloku funkcyjnym. Zostanie wyœwietlony
ekran edycji bloku funkcyjnego, jak na rysunku obok.

3 ) Wybierz Setup FB (Ustawienia bloku funkcyjnego) przy pomocy klawiszy „  i ” i wciœnij
klawisz OK. Zostanie wyœwietlony ekran edycji sposobu wyzwalania impulsatora, jak na
rysunku obok. Wybierz sposób wyzwalania (Rise Edge - zbocze narastaj¹ce, Fall Edge -
zbocze opadaj¹ce, Both Edge - dowolne zbocze) przy pomocy klawiszy  „  i ” .                                                                                                                         

4 ) Wciœnij klawisz OK, by zatwierdziæ i powróciæ do ekranu edycji bloku funkcyjnego.

Se t up FB
Change No
De l e t e FB

B001 : PL

R i seEdg
Fa l l Edge
Bo t hEdge

B001 : PL
e
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6.6 Przerzutnik T (ALTERNATE)

Przerzutnik T zmienia stan swego wyjœcia na przeciwny przy ka¿dym podaniu sygna³u na
wejœcie steruj¹ce. 

Tabela 6.6: Przerzutnik T

1 ) Dzia³anie przerzutnika T

Schemat bloku Symbol Opis

I wejœcie steruj¹ce bloku

C Sygna³ na wejœciu kasuj¹cym resetuje stan wyjœcia niezale¿nie od
stanu sygna³u steruj¹cego

FB brak

O

Wyjœcie jest sterowane w nastêpuj¹cy sposób:

1) Stan logiczny wyjœcia zmienia siê na przeciwny (NISKI na
WYSOKI, a WYSOKI na NISKI) w odpowiedzi na ka¿dy narastaj¹cy
front impulsu steruj¹cego

2) Przy stanie WYSOKIM na wejœciu kasuj¹cym wyjœcie jest reseto-
wane (ustawiane i podtrzymywane w stanie NISKIM) niezale¿nie od
sygna³u steruj¹cego.

0 00

LA

OI
C

Wejście I

Wejście C

Wyjście

ON OFF
ON

OFF

ON OFF
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6.7 Blok opóŸniaj¹cy (DELAY)

Blok opóŸniaj¹cy wprowadza opóŸnienie w przekazaniu sygna³u na wyjœcie o ustalon¹
wartoœæ czasu. Wartoœci opóŸnienia dla stanów WYSOKIEGO (opóŸnienie frontu
narastaj¹cego impulsu) i NISKIEGO (opóŸnienie frontu opadaj¹cego impulsu) mog¹ byæ
ustawiane i u¿ywane indywidualnie lub w powi¹zaniu ze sob¹. 
Przyk³ad: OpóŸnienie stanu WYSOKIEGO jest ustawione na 5 sekund. Wejœcie przechodzi ze
stanu NISKIEGO w stan WYSOKI. W piêæ sekund póŸniej wyjœcie bloku przejdzie w stan
WYSOKI. Wyjœcie pozostaje w stanie WYSOKIM tak d³ugo, jak d³ugo wejœcie jest w stanie
WYSOKIM i przechodzi w stan NISKI, gdy tylko wejœcie przejdzie w stan NISKI.
Wejœcie kasuj¹ce (Clear) ustawia wyjœcie w stan NISKI i przerywa wykonywan¹ operacjê
opóŸnienia. Wejœcie kasuj¹ce ma priorytet przed steruj¹cym, je¿eli sygna³ WYSOKI zostaje
podany na obydwa wejœcia jednoczeœnie.
Tabela 6.7: Blok opóŸniaj¹cy

Uwaga: czas opóŸnienia stanu WYSOKIEGO/ NISKIEGO nie mo¿e byæ krótszy, ni¿ czas
jednego przebiegu (skanu) programu sterownika; w przeciwnym wypadku blok opóŸnienia nie
bêdzie dzia³a³ prawid³owo. U¿ytkownik ma mo¿liwoœæ monitorowania czasu skanu
bezpoœrednio w sterowniku a2. Czas ten zale¿ny jest od konkretnego programu, nale¿y wiêc
zachowaæ uwagê, tak¿e przy okreœlaniu jednostek czasu.

1 ) Dzia³anie bloku opóŸniaj¹cego

Schemat bloku Symbol Opis

I wejœcie steruj¹ce bloku

C Sygna³ na wejœciu kasuj¹cym resetuje stan wyjœcia niezale¿nie od
stanu sygna³u steruj¹cego

FB Jednostki czasu: 10ms, 100ms lub 1s (*Uwaga)

Output

Dla bloku opóŸniaj¹cego dostêpne s¹ nastêpuj¹ce ustawienia: 

1) OpóŸnienie wysterowania wyjœcia, liczone od podania sygna³u
wejœciowego, mo¿e byæ ustawione w zakresie od 0 do 32767 sekund;

2) OpóŸnienie zwolnienia wyjœcia, liczone od zaniku sygna³u wejœcio-
wego, mo¿e byæ ustawione w zakresie od 0 do 32767 sekund;

3) W przypadku pojawienia siê stanu WYSOKIEGO sygna³u
kasuj¹cego na wejœciu C podczas trwania czasu opóŸnienia wartoœæ
bie¿¹ca odliczanego czasu jest zerowana i wyjœcie jest ustawiane
w stan NISKI.

4) Dla innych bloków funkcyjnych dostêpne s¹ nastêpuj¹ce wartoœci:
     a) Czas opóŸnienia frontu narastaj¹cego
     b) Wartoœæ bie¿¹ca opóŸnienia frontu narastaj¹cego
     c) Czas opóŸnienia frontu opadaj¹cego
     d) Wartoœæ bie¿¹ca opóŸnienia frontu opadaj¹cego

0 00

LD

OI
C

P

Wejœcie I

Wejœcie C

ON

Wyjœcie

OpóŸnienie
za³¹czena

Krótsze od
opóŸnienia za³¹czenia

OpóŸnienie
wy³¹czenia

ON OFF

ON

OpóŸnienie
za³¹czena

Krótsze od
opóŸnienia za³¹czenia

OpóŸnienie
za³¹czena
6 - 14



Sterownik logiczny α2 Bloki funkcyjne 6
2 ) OpóŸnienie stanu WYSOKIEGO

3 ) OpóŸnienie stanu NISKIEGO

Wprowadzanie ustawieñ bloku bezpoœrednio z klawiatury sterownika α2:

1 ) Okreœl, który zacisk bêdzie wejœciem bloku.

2 ) Wciœnij klawisz OK przy kursorze ustawionym na bloku funkcyjnym. Zostanie wyœwietlony
ekran edycji bloku funkcyjnego, jak na rysunku obok.

3 ) Wciœnij klawisz OK, by okreœliæ jednostkê czasu opóŸnienia.

4 ) Wciœnij klawisz OK po wybraniu jednostki czasu opóŸnienia i powróæ do ekranu edycji
bloku funkcyjnego. Wybierz Setup FB (Ustawienia bloku funkcyjnego) przy pomocy klaw-
iszy „  i ” i wciœnij klawisz OK. Zostanie wyœwietlony ekran jak na rysunku obok.

5 ) Wybierz OnDelay (OpóŸnienie stanu WYSOKIEGO) lub OffDelay (OpóŸnienie stanu
NISKIEGO) ) przy pomocy klawiszy „  i ” i wciœnij klawisz OK. Wartoœæ opóŸnienia mo¿e
byæ wybrana przy pomocy klawiszy „+” i „-”.

6 ) Wciœnij klawisz OK, by zaakceptowaæ wprowadzone zale¿noœci czasowe, a nastêpnie
wciœnij klawisz ESC, by powróciæ do ekranu edycji bloku funkcyjnego.

Wejście I

Wejście C

ON

Wyjście

OpóŸnienie
za³¹czena

Krótsze od
opóŸnienia za³¹czenia

ON OFF

ON

OpóŸnienie
za³¹czena

OpóŸnienie
za³¹czena

Wejście I

Wejście C

Wyjście

OpóŸnienie
wy³¹czenia Krótsze od czasu opóŸnienia

wy³¹czenia

B001 : DL

Se t up FB
Change No
De l e t e FB

T i me un i t

10 ms
T i me un i t

1 0 ms
1 s

0

B001 : DL
OnDe l a
Of f De l ay

y

B001 : DL
OnDe l a

T= 0 . 1s
y

t = 0 . 0s
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6.8 Przerzutnik monostabilny (One Shot Block)

Przerzutnik monostabilny generuje na wyjœciu pojedynczy impuls o okreœlonej d³ugoœci. Je¿eli
d³ugoœæ impulsu ustawiona jest na 0,0 sekund, blok ten dzia³a jak impulsator. Wejœcie
kasuj¹ce (Clear) wymusza na wyjœciu stan NISKI i posiada priorytet przed wejœciem
steruj¹cym.

Tabela 6.8: Blok przerzutnika monostabilnego

Uwaga: d³ugoœæ impulsu nie mo¿e byæ krótsza, ni¿ czas jednego przebiegu (skanu) programu
sterownika; w przeciwnym wypadku blok przerzutnika monostabilnego nie bêdzie dzia³a³
prawid³owo. U¿ytkownik ma mo¿liwoœæ monitorowania czasu skanu bezpoœrednio
w sterowniku α2. Czas ten zale¿ny jest od konkretnego programu, nale¿y wiêc zachowaæ
uwagê, tak¿e przy okreœlaniu jednostek czasu.

Dzia³anie przerzutnika monostabilnego
1 ) Priorytet czasu

2 ) Priorytet wejœæ

Schemat bloku Symbol Opis

I wejœcie steruj¹ce bloku

C Sygna³ na wejœciu kasuj¹cym resetuje stan wyjœcia niezale¿nie od
stanu sygna³u steruj¹cego

FB

Jednostki czasu: 10ms, 100ms lub 1s (*Uwaga)

Wartoœci czasów T i t mo¿na ustawiaæ zgodnie z wybran¹ jednostk¹
czasu

Dostêpny jest wybór priorytetu czasu lub wejœcia

O

Dostêpne s¹ nastêpuj¹ce ustawienia:

1) Czas trwania impulsu mo¿e byæ ustawiony w zakresie od 0 do
32767 sekund

2) Impuls jest generowany w odpowiedzi na podanie impulsu
steruj¹cego

3) Wyjœcie jest resetowane w przypadku podania sygna³u na wejœcie
kasuj¹ce

4) Dla innych bloków funkcyjnych dostêpne s¹ wartoœci:
     a) Czas trwania impulsu
     b) Wartoœæ bie¿¹ca czasu trwania impulsu

0 00

SO

OI
C

P

Wejście I

Wejście C

Wyjście ON OFF

Zadany czas Zadany czas

Wejście I

Wejście C

Wyjście

Zadany czas
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Wprowadzanie ustawieñ bloku przerzutnika monostabilnego bezpoœrednio z klawiatury
sterownika α2:

1 ) Okreœl, który zacisk bêdzie wejœciem bloku.

2 ) Wciœnij klawisz OK przy kursorze ustawionym na bloku funkcyjnym. Zostanie wyœwietlony
ekran edycji bloku funkcyjnego, jak na rysunku obok.

3 ) Wciœnij klawisz OK, by okreœliæ jednostkê czasu impulsu wyjœciowego.

4 ) Wciœnij klawisz OK po wybraniu jednostki czasu opóŸnienia i powróæ do ekranu edycji
bloku funkcyjnego. Wybierz Setup FB (Ustawienia bloku funkcyjnego) przy pomocy klawi-
szy „  i ” i wciœnij klawisz OK. Zostanie wyœwietlony ekran jak na rysunku obok.

5 ) Wybierz One Shot (Czas impulsu) przy pomocy klawiszy „  i ” i wciœnij klawisz OK.
D³ugoœæ impulsu wyjœciowego T mo¿e byæ wybrana przy pomocy klawiszy „+” i „-”.PrzejdŸ
klawiszem strza³ki w dó³ do drugiej linii, by klawiszami „+” i „-” wybraæ wartoœæ pocz¹tkow¹
timera czasu bie¿¹cego t, z uwzglêdnieniem wczeœniej ustalonej jednostki czasu.

6 ) Wybierz Priority (Priorytet) przy pomocy klawiszy „  i ” i wciœnij klawisz OK. Wybierz
w³aœciw¹ opcjê Priorytetu klawiszami „  i ”.

7 ) Wciœnij klawisz OK, by zaakceptowaæ wprowadzone zale¿noœci czasowe, a nastêpnie
wciœnij klawisz ESC, by powróciæ do ekranu edycji bloku funkcyjnego.

B001 : OS

Se t up FB
Change No
De l e t e FB

T i me un i t

10 ms
T i me un i t

1 0 ms
1 s

0

OneSho
Pr i o r i t y

t
B001 : OS

OneSho
T= 1s

t

t = 0s

B001 : OS

0 .
0 .

Pr i o r i t y
B001 : OS

T i me
I npu t
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6.9 Blok przerywacza (Flicker)

Blok ten umo¿liwia generacjê prostok¹tnej fali wyjœciowej. U¿ytkownik ma mo¿liwoœæ
niezale¿nego okreœlenia czasu impulsu (stan WYSOKI) i pauzy (stan NISKI). Przebieg
wyjœciowy mo¿e byæ zale¿ny od sygna³u wejœciowego, byæ generowany w okreœlonym czasie,
lub powtórzony okreœlon¹ iloœæ razy.

Tabela 6.9: Blok przerywacza

Uwaga: zadany czas nie mo¿e byæ krótszy, ni¿ czas jednego przebiegu (skanu) programu
sterownika; w przeciwnym wypadku blok przerywacza nie bêdzie dzia³a³ prawid³owo. U¿ytkownik
ma mo¿liwoœæ monitorowania czasu skanu bezpoœrednio w sterowniku α2. Czas ten zale¿ny jest
od konkretnego programu, nale¿y wiêc zachowaæ uwagê, tak¿e przy okreœlaniu jednostek czasu.
Dzia³anie przerywacza
1 ) Praca ci¹g³a, sterowana przez sygna³ wejœciowy

Schemat bloku Symbol Opis

I wejœcie steruj¹ce bloku

FB

Blok posiada nastêpuj¹ce trzy ustawienia:

1) Dostêpny zakres ustawienia czasu impulsu wynosi 0 - 32767
sekund, z dok³adnoœci¹ do 10ms, 100ms lub 1 s (*Uwaga)

2) Dostêpny zakres ustawienia czasu pauzy wynosi 0 - 32767
sekund, z dok³adnoœci¹ do 10ms, 100ms lub 1 s (*Uwaga)

3) Tryby pracy:
    a) Z zadan¹ iloœci¹ impulsów ( regulacja czêstotliwoœci), przy czym
        maksymalna zadana iloœæ impulsów wynosi 32767
    b)Z zadanym czasem generowania impulsów, przy czym 
        maksymalny zadany czas wynosi 32767 sekund
    c) Praca ci¹g³a, ograniczona czasem trwania impulsu wejœciowego

O

OW czasie pracy wyjœcie przyjmuje naprzemiennie stany WYSOKI
i NISKI

1) Stan wyjœcia bezpoœrednio zale¿y od stanu (WYSOKI lub NISKI)
wejœcia

2) Dla innych bloków funkcyjnych dostêpne s¹ wartoœci:
     a) Czas impulsu
     b) Wartoœæ bie¿¹ca czasu impulsu
     c) Czas pauzy
     d) Wartoœæ bie¿¹ca czasu pauzy
     e) Iloœæ impulsów lub czas generowania impulsów
     f) Wartoœæ bie¿¹ca iloœci impulsów lub czasu ich generowania
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2 ) Praca z regulowan¹ czêstotliwoœci¹

3 ) Praca z regulowan¹ iloœci¹ impulsów

Wprowadzanie ustawieñ bloku przerywacza bezpoœrednio z klawiatury sterownika α2:

1 ) Okreœl, który zacisk bêdzie wejœciem bloku.

2 ) Wciœnij klawisz OK przy kursorze ustawionym na bloku funkcyjnym. Zostanie wyœwietlony
ekran edycji bloku funkcyjnego, jak na rysunku obok.

3 ) Wciœnij klawisz OK, by okreœliæ jednostkê czasu impulsu wyjœciowego.

4 ) Wciœnij klawisz OK po wybraniu jednostki czasu i powróæ do ekranu edycji bloku funkcyj-
nego. Wybierz Setup FB (Ustawienia bloku funkcyjnego) przy pomocy klawiszy „  i ”
i wciœnij klawisz OK. Zostanie wyœwietlony ekran jak na rysunku obok.

5 ) Wybierz jedn¹ z opcji: On Time (Czas impulsu), Off Time (Czas pauzy) lub Period (Okres
) przy pomocy klawiszy „  i ” i wciœnij klawisz OK. Czas impulsu mo¿e zostaæ wybrany
przy pomocy klawiszy „+” i „-”.

6 ) Czas pauzy mo¿e zostaæ wybrany przy pomocy klawiszy „+” i „-”.

Wejście I

Wyjście

ON OFF
ON

OFF

Czas impulsu
Czas pauzy

Czas impulsu
Czas pauzy

Czas impulsu
Czas pauzy

zadana iloœæ impulsów

pierwszy drugi trzeci

pierwszy pierwszy drugi

Wejście I

Wyjście

ON OFF

Czas impulsu
Czas pauzy

Czas impulsu
Czas pauzy

zadana iloœæ impulsów

Czas impulsu Czas impulsu

zadana iloœæ impulsów

B001 : FL

Se t up FB
Change No
De l e t e FB

T i me un i t

T i me un i t

100 sm
10 ms

1 s

B001 : FL
OnT i me
Of f T i me
Pe r i od

B001 : FL

T= 0 . 1s
t = 0 . 0s

OnT i me

B001 : FL

T= 0 . 1s
t = 0 . 0s

Of f T i me
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7 ) D³ugoœæ okresu mo¿e zostaæ wybrany klawiszami „  i ”.

8 ) Klawiszami „  i ” wybierz opcjê Time (Czas) i wciœnij klawisz OK. Czas mo¿e zostaæ
wybrany klawiszami strza³ek w górê i w dó³.

9 ) Iloœæ impulsów mo¿e zostaæ wybrana przy pomocy klawiszy „+” i „-”.

10 )Wciœnij klawisz OK, by zaakceptowaæ wprowadzone zale¿noœci czasowe, a nastêpnie
wciœnij klawisz ESC, by powróciæ do ekranu edycji bloku funkcyjnego.

B001 : FL
T i me
Coun t
Con t i nuou

B001 : FL

T= 0 . 0s
t = 0 . 0s

T i me

B001 : FL
Coun t

N= 0
n= 0
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6.10 Blok funkcyjny Prze³¹cznik Czasowy (TimeSW Block)

Zegar czasu rzeczywistego w bloku funkcyjnym prze³¹cznika czasowego mo¿na zaprogramowaæ do
pracy w trybie uruchamiania wg daty lub w trybie harmonogramu tygodniowego. W ka¿dym bloku mo¿na
zaprogramowaæ do 50 ustawieñ czasowych, a w programie mo¿na u¿yæ maksymalnie 200 bloków.
Pojemnoœæ pamiêci sterownika α2 wynosi 5000 bajtów; iloœæ prze³¹czników czasowych dostêpna
w programie mo¿e byæ ograniczona przez pojemnoœæ pamiêci. Numer ka¿dego kolejnego prze³¹cznika
musi byæ nadawany w opcji wprowadzania nowych danych (New Data). By wprowadziæ lub
zaktualizowaæ dane bloku, nale¿y przejœæ do wybranego prze³¹cznika czasowego, wcisn¹æ klawisz OK
i u¿yæ opcji EditData (Edycja Danych).
Ró¿nica miêdzy blokami TS i TSm polega na dostêpnoœci edycji (opcja Maintenance - m)
z menu g³ównego sterownika α2.

Tabela 6.10: Blok funkcyjny Prze³¹cznik czasowy

6.10.1 Programowanie pierwszego prze³¹cznika czasowego

Z menu edycji programu (ProgEdit) wybierz New FB (Nowy Blok Funkcyjny) i z listy bloków wybierz
TimeSW. Przy wyœwietlonym na ekranie schemacie bloku funkcyjnego TS wciœnij klawisz OK,
a nastêpnie wybierz opcjê Setup FB (Ustawienia bloku funkcyjnego). Pojawia siê komunikat No
Setting Data (Brak ustawieñ). Po potwierdzeniu klawiszem OK, na ekranie Nowe Dane (NewData)
mamy mo¿liwoœæ wyboru miêdzy ustawieniem prze³¹cznika w trybie 
kalendarzowym, tj. wg daty (Date) oraz ustawienia powtarzalnego 
w harmonogramie tygodniowym (Weekly). W ka¿dym bloku mo¿na 
bez ¿adnych ograniczeñ wykorzystywaæ równolegle ustawienia 
kalendarzowe i tygodniowe.

Po wybraniu rodzaju prze³¹cznika czasowego pojawia siê ekran z
migaj¹cym w górnym prawym naro¿niku numerem prze³¹cznika. Ekran
ten umo¿liwia wybór numeru programowanego prze³¹cznika klawiszami
„+” i „-”. Przy wprowadzaniu pierwszego prze³¹cznika dostêpny jest tylko
numer TS#01. Po zatwierdzeniu numeru klawiszem OK pojawi siê ekran
jak na rysunku obok.

EditData (Edycja Danych) - Edycja danych prze³¹cznika o numerze widocznym w górnej linii.
NewData (Nowe Dane) - Dodanie nowego prze³¹cznika czasowego. Numer prze³¹cznika

ustawi siê na wy¿szy o 1 od najwy¿szego aktualnie u¿ywanego.
DelData (Kasowanie Danych) - Usuniêcie prze³¹cznika czasowego. Je¿eli istniej¹ prze³¹czniki
o wy¿szych numerach, numery te zostan¹ pomniejszone o 1.

Wybierz opcjê EditData (Edycja Danych) i wprowadŸ dane zgodnie z poni¿szym opisem: 

Schemat bloku Symbol Opis

FB

W bloku funkcyjnym mo¿na zdefiniowaæ do 50 harmonogramów cza-
sowych. Jednoczeœnie w programie sterownika mo¿na umieœciæ do
200 prze³¹czników czasowych. Ogólna iloœæ ograniczona jest pojem-
noœci¹ pamiêci sterownika, wynosz¹c¹ 5000 bajtów.

O

1) Stan wyjœcia (WYSOKI lub NISKI) jest sterowany zgodnie z har-
monogramem czasowym

2) Ustawienie kalendarzowe (wg daty) ma pierwszeñstwo przed
ustawieniem tygodniowym, je¿eli wg terminarza w tym samym dniu
wystêpuj¹ jednoczeœnie ustawienia: kalendarzowe i tygodniowe. 

3) Harmonogram o wy¿szym numerze ma pierwszeñstwo, jeœli
w danym dniu wystêpuje wiêcej ni¿ jeden prze³¹cznik czasowy. 
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6.10.2 Dla trybu kalendarzowego:

Wyœwietlany jest ekran jak na rysunku obok. Do wyboru s¹ ustawienia: rok/miesi¹c/dzieñ,
godzina (0-23), minuta oraz sposób dzia³ania, tj. prze³¹czenie wyjœcia w stan WYSOKI (ON)
lub NISKI (OFF). 

Poni¿szy przyk³ad odpowiada ustawieniu wyjœcia w stan WYSOKI (ON) 3 sierpnia 2002 roku
o godzinie 9:00 (rano, zegar dzia³a w trybie 24-godzinnym). Dzieñ tygodnia pojawia siê
automatycznie po ustawieniu daty.

Dostêpny jest tak¿e tryb miesiêczny (Monthly). U¿ytkownik mo¿e zadaæ ustawienie
prze³¹cznika w stan ON lub OFF okreœlonego dnia ka¿dego miesi¹ca, poprzez przejœcie
w wartoœci miesi¹ca poni¿ej 01 lub powy¿ej 12. Zamiast numeru miesi¹ca pojawi siê **,
a zamiast dnia tygodnia - „co miesi¹c” (Monthly). 
Mo¿na tak¿e zadaæ ustawienie coroczne. Po przestawieniu wartoœci roku poni¿ej 1998 pojawi
siê ustawienie ****, a zamiast dnia tygodnia s³owo „corocznie” (Yearly). Prze³¹cznik bêdzie
dzia³a³ co roku tego samego dnia.

6.10.3 Dla trybu tygodniowego:

Ekran trybu kalendarzowego pokazano na rysunku obok. Opcje do wyboru to numer tygodnia
w miesi¹cu (0 - 5), dzieñ tygodnia, godzina (0 - 23), minuta i stan wyjœcia WYSOKI/NISKI (ON/
OFF). Do przemieszczania siê pomiêdzy opcjami na wyœwietlaczu s³u¿¹ klawisze strza³ek:
w lewo, w prawo, w górê i w dó³, a do zmiany wartoœci opcji klawisze „+” i „-”. 

Przyk³adowy ekran na rysunku obok odpowiada ustawieniu wyjœcia w stan WYSOKI:

- W pierwszym tygodniu ka¿dego miesi¹ca w poniedzia³ek, œrodê i sobotê 
o 11:20 (przed po³udniem)

- W trzecim tygodniu ka¿dego miesi¹ca w poniedzia³ek, œrodê i sobotê 
o 11:20 (przed po³udniem) 

- W czwartym tygodniu ka¿dego miesi¹ca w poniedzia³ek, œrodê i sobotê 
o 11:20 (przed po³udniem).
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6.10.4 Wprowadzenie kolejnego prze³¹cznika

WejdŸ do menu Ustawieñ Bloku Funkcyjnego (SetupFB). Wciœnij OK a¿ pojawi siê ekran jak
na rysunku obok. PrzejdŸ strza³k¹ w dó³ do opcji NewData. Po zatwierdzeniu wybierz rodzaj
prze³¹cznika: tygodniowy (Weekly) lub kalendarzowy (Date). Prze³¹cznik czasowy zosta³
stworzony. Wprowadzenie danych - jak w rozdziale 6.10.5 (poni¿ej).

6.10.5 Edycja danych prze³¹cznika

WejdŸ do Menu Ustawieñ Bloku Funkcyjnego (SetupFB). Numer aktualnie wybranego
prze³¹cznika b³yska w prawym górnym naro¿niku. Przy pomocy klawiszy „+” i „-” wybierz
prze³¹cznik do edycji i wciœnij klawisz OK. Alternatywnie tê sam¹ operacjê mo¿na wykonaæ
przy u¿yciu klawiszy „+” i „-” na ekranie edycji danych (Edit Data).

Wybierz opcjê Edit Data , zostan¹ wyœwietlone dane wybranego prze³¹cznika czasowego.
Zaktualizuj wymagane dane i zatwierdŸ je klawiszem OK.

6.10.6 Skasowanie danych prze³¹cznika

WejdŸ do menu Ustawieñ Bloku Funkcyjnego (SetupFB). Numer aktualnie wybranego 
prze³¹cznika b³yska w prawym górnym naro¿niku. Przy pomocy klawiszy „+” i „-” wybierz 
prze³¹cznik do skasowania i wciœnij klawisz OK. Wybierz opcjê DelData (Kasowanie Danych). 
PotwierdŸ skasowanie klawiszem OK.
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6.11 Blok funkcyjny Licznik (Counter Block)

Blok Licznik zlicza impulsy wejœciowe i ustawia wyjœcie w stan WYSOKI (ON) po osi¹gniêciu
zadanej wartoœci. Licznik zlicza w górê, maksymalnie do wartoœci 32767 i zmienia swój stan
na narastaj¹cym zboczu impulsu. Wejœcia systemowe umo¿liwiaj¹ zliczanie z czêstotliwoœci¹
do 20kHz, zaœ wejœcia modu³u rozszerzaj¹cego EI1 i EI2 - do 1kHz.
Tabela 6.11: Blok funkcyjny Licznik

Dzia³anie licznika

Wprowadzanie ustawieñ bloku licznika bezpoœrednio z klawiatury sterownika α2:

1 ) Okreœl, który zacisk bêdzie wejœciem bloku.

2 ) Wciœnij klawisz OK przy kursorze ustawionym na bloku funkcyjnym. Zostanie wyœwietlony
ekran edycji bloku funkcyjnego, jak na rysunku obok

3 ) Wciœnij klawisz OK i wprowadŸ ustawienia bloku licznika, u¿ywaj¹c klawiszy „+, -,  i ” .

4 ) Wciœnij klawisz OK, by zaakceptowaæ wprowadzone ustawienia i powróciæ do ekranu edy-
cji bloku funkcyjnego.

Schemat bloku Symbol Opis

I wejœcie steruj¹ce bloku

C Sygna³ na wejœciu kasuj¹cym resetuje stan wyjœcia niezale¿nie od
stanu sygna³u steruj¹cego

FB Licznik mo¿e zliczaæ do wartoœci 32767

O

1) Gdy narastaj¹ca wartoœæ zliczana osi¹ga liczbê ustawion¹ jako
wartoœæ zadana dla bloku licznika, wyjœcie jest prze³¹czane w stan
WYSOKI. 

2) Sygna³ kasuj¹cy resetuje wartoœæ licznika, ustawiaj¹c j¹ na 0

3) Wartoœæ licznika jest inkrementowana, gdy na wejœciu steruj¹cym
pojawia siê front impulsu

4) Dla innych bloków funkcyjnych dostêpne s¹ wartoœci:
     a) Wartoœæ zadana licznika
     b) Wartoœæ bie¿¹ca licznika
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6.12 Blok funkcyjny Licznik Rewersyjny (Up/Down Counter Block)

Licznik rewersyjny zlicza impulsy wejœciowe w górê lub w dó³ i ustawia wyjœcie w stan
WYSOKI (ON) po osi¹gniêciu (lub przekroczeniu) zadanej wartoœci. Licznik zmienia swój stan
na narastaj¹cym zboczu impulsu. Impulsy s¹ zliczane z czêstotliwoœci¹ do maksimum 20Hz.

Tabela 6.12: Blok funkcyjny Licznik rewersyjny

1 ) Dzia³anie licznika: przebiegi na wejœciu U, wejœciu D, wartoœæ bie¿¹ca i wyjœcie 

Schemat bloku Symbol Opis

U Podanie sygna³u inkrementuje wartoœæ licznika rewersyjnego

D Podanie sygna³u dekrementuje wartoœæ licznika rewersyjnego

C Wejœcie kasuj¹ce licznika rewersyjnego

P Wejœcie ustawiaj¹ce licznika rewersyjnego

FB

Wartoœæ zadana dla licznika rewersyjnego mo¿e byæ pobrana
z trzech Ÿróde³: ustawiona bezpoœrednio, z wejœcia analogowego lub
jako wartoœæ innego bloku funkcyjnego i jest liczb¹ z zakresu: -32768
do +32767

O

1) Wartoœæ licznika jest inkrementowana, gdy sygna³ pojawia siê na
wejœciu U

2) Wartoœæ licznika jest dekrementowana, gdy sygna³ pojawia siê na
wejœciu D

3) Je¿eli sygna³y pojawi¹ siê jednoczeœnie na wejœciach U i D, war-
toœæ bie¿¹ca licznika nie zmieni siê

4) Gdy narastaj¹ca wartoœæ zliczana osi¹ga lub przekracza liczbê
ustawion¹ jako wartoœæ zadana dla bloku licznika, wyjœcie jest
prze³¹czane w stan WYSOKI. 

5) Wartoœæ bie¿¹ca licznika jest ustawiana na równ¹ wartoœci zadanej
przy podaniu sygna³u na wejœcie P; wyjœcie jest jednoczeœnie
prze³¹czane w stan WYSOKI.

6) Dla innych bloków funkcyjnych dostêpne s¹ wartoœci:
     a) Wartoœæ bie¿¹ca licznika rewersyjnego
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2 ) Dzia³anie licznika: przebiegi na wejœciu U, wejœciu D, wejœciu C, wejœciu P, wartoœæ
bie¿¹ca i wyjœcie.

Wprowadzanie ustawieñ bloku licznika rewersyjnego bezpoœrednio z klawiatury sterownika
α2:

1 ) Okreœl, który zacisk bêdzie wejœciem bloku.

2 ) Wciœnij klawisz OK przy kursorze ustawionym na bloku funkcyjnym. Zostanie wyœwietlony
ekran edycji bloku funkcyjnego, jak na rysunku obok.

3 ) Wciœnij klawisz OK i wprowadŸ bezpoœrednio wartoœci: aktualn¹ (n=) i zadan¹ (N=)
licznika rewersyjnego, u¿ywaj¹c klawiszy „+, -,     i    ”. Wciœniêcie klawisza OK wyœwie-
tla listê innych mo¿liwych Ÿróde³ wartoœci zadanej: Analog In (Wejœcie Analogowe) lub
FB Value (Wartoœæ Bloku Funkcyjnego).                                                                                                                               

4 ) Wybierz opcjê Analog In (Wejœcie Analogowe) i klawiszami „+” i „-” wybierz wejœcie analo-
gowe, wartoœæ z którego bêdzie s³u¿y³a jako wartoœæ zadana.

5 ) Lub: wybierz opcjê FB Value (Wartoœæ Bloku Funkcyjnego) i wybierz blok funkcyjny, war-
toœæ z którego bêdzie s³u¿y³a jako wartoœæ zadana.

6 ) ZatwierdŸ ustawienia klawiszem OK, a nastêpnie klawiszem ESC powróæ do ekranu edycji
bloku funkcyjnego.
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6.13 Blok funkcyjny Komparator (Compare Block)

Blok dokonuje porównania wartoœci 1 (V1) z wartoœci¹ 2 (V2), z uwzglêdnieniem
nastêpuj¹cych mo¿liwych relacji pomiêdzy nimi: =, >, >=, <, <=, <>. Gdy aktualna relacja
odpowiada zadanej, wyjœcie ustawiane jest w stan WYSOKI (ON). 

Tabela 6.13: Blok funkcyjny Komparator

Wprowadzanie ustawieñ bloku komparatora bezpoœrednio z klawiatury sterownika α2:

1 ) Okreœl, który zacisk bêdzie wejœciem bloku.

2 ) Wciœnij klawisz OK przy kursorze ustawionym na bloku funkcyjnym. Zostanie wyœwietlony
ekran edycji bloku funkcyjnego, jak na rysunku obok.

3 ) Wciœnij klawisz OK i wybierz do edycji wartoœæ V1 lub V2, u¿ywaj¹c klawiszy „  i ”.

4 ) Wciœniêcie klawisza OK wyœwietla listê mo¿liwych Ÿróde³ danych wejœciowych bloku. 

5 ) Wciœnij klawisz OK, by wybraæ opcjê Direct Set (Ustawianie bezpoœrednie) i wprowadziæ
wartoœæ V1 lub V2 jako sta³¹..

Schemat bloku Symbol Opis

I Wejœcie steruj¹ce bloku

FB

Blok posiada nastêpuj¹ce trzy ustawienia:

1) Wartoœæ porównywana (V1):
   a) Wartoœæ sta³a z zakresu: -32768  - +32767, z wartoœci¹ domyœl-
n¹ równ¹ 0
   b) Wartoœæ analogowa, pobierana z jednego z wejœæ: A01 - A08
   c) Wartoœæ wyjœciowa innego bloku funkcyjnego

2) Relacja miêdzy wartoœciami: =, >, >=, <, <=, <> 

3) Wartoœæ porównywana (V2):
   a) Wartoœæ sta³a z zakresu: -32768  - +32767, z wartoœci¹ domyœln¹
równ¹ 0
   b) Wartoœæ analogowa, pobierana z jednego z wejœæ: A01 - A08
   c) Wartoœæ wyjœciowa innego bloku funkcyjnego

O Je¿eli wartoœci porównywane V1 i V2 spe³niaj¹ zadan¹ relacjê,
wyjœcie przechodzi w stan WYSOKI
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6 ) Lub: wybierz opcjê Analog In (Wejœcie Analogowe) i klawiszami „+” i „-” wybierz wejœcie
analogowe, wartoœæ z którego bêdzie porównywana

7 ) Lub: wybierz opcjê FB Value (Wartoœæ Bloku Funkcyjnego) i wybierz blok funkcyjny, war-
toœæ z którego bêdzie porównywana.

8 ) W zale¿noœci od akceptacji lub odrzucenia wybranej wartoœci wciœnij klawisz OK lub ESC,
powracaj¹c do ekranu ustawieñ bloku komparatora.

9 ) wybierz do edycji relacjê miêdzy wartoœciami V1 i V2, u¿ywaj¹c klawiszy strza³ka w lewo
i strza³ka w prawo (wyjœciowo wyœwietlony jest znak równoœci „=”. Wciœnij OK, gdy
wyœwietlone jest „Condition” (Warunek). Klawiszami strza³ek wybierz potrzebn¹ relacjê
miêdzy zmiennymi V1 i V2 i zatwierdŸ j¹ klawiszem OK.

10 )Gdy ustawione s¹ ju¿ wartoœci V1, V2 i relacja miêdzy nimi, wciœnij klawisz ESC, by
powróciæ do menu edycji bloku funkcyjnego.
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6.14 Blok funkcyjny Przesuniêcie i wzmocnienie (OFFSET/GAIN Block)

Blok s³u¿y do przeskalowania sygna³ów z wejœæ analogowych odpowiednio do zale¿noœci
liniowej: Y = A/B * X + C, gdzie X jest wartoœci¹ wejœciow¹ z wejœcia analogowego. 

Tabela 6.14: Blok funkcyjny Przesuniêcie i wzmocnienie

Charakterystyka bloku Przesuniêcie i wzmocnienie

Schemat bloku Symbol Opis

I Wejœcie steruj¹ce bloku

FB

Blok posiada nastêpuj¹ce ustawienia:

1) 1) Parametry charakterystyki bloku: funkcja Y=A/B∗X+C 
    a) Y = Wartoœæ wyjœciowa
    b) Licznik wartoœci wzmocnienia, liczba z zakresu: -32768..+32767
    c) Mianownik wartoœci wzmocnienia, liczba z zakr.: -32768..+32767
    d) X = Analogowa wartoœæ wejœciowa, pobierana z jednego z wejœæ:
A01 - A08
    e) Wartoœæ przesuniêcia, liczba z zakresu: -32768  - +32767

2) Górne i dolne ograniczenie wartoœci wyjœciowej
    a) H = Ograniczenie górne, liczba z zakresu: -32768  - +32767
    b) L = Ograniczenie dolne, liczba z zakresu: -32768  - +32767

O

Blok funkcyjny wykonuje jedynie obliczenia:

1) Dane wyjœciowe:
   
a) Wynik obliczenia równania liniowego jest zaokr¹glany w górê lub
w dó³, jeœli mieœci siê wewn¹trz zakresu ograniczeñ 
    
b) Przy braku sygna³u wejœciowego na wyjœciu podtrzymywana jest
ostatnia poprzednio obliczona wartoœæ

2) Dla innych bloków funkcyjnych dostêpna jest wartoœæ:
     a) Wartoœæ wzmocnienia (jako wartoœæ analogowa)
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A (licznik wartoœci
wzmocnienia)

B (mianownik wartoœci
wzmocnienia)

X: Analogowa wartoœæ wejœciowa
    (A01 to A08)

Ograniczenie dolne
(Wartoœæ domyœlna: -32768)

Ograniczenie górne H
(Wartoœæ domyœlna:

+32767)

Y: Wyjœcie
6 - 29



Sterownik logiczny α2  Bloki funkcyjne 6
Wprowadzanie ustawieñ bloku Przesuniêcie i wzmocnienie bezpoœrednio z klawiatury
sterownika α2:

1 ) Okreœl, który zacisk bêdzie wejœciem bloku.

2 ) Wciœnij klawisz OK przy kursorze ustawionym na bloku funkcyjnym. Zostanie wyœwietlony
ekran edycji bloku funkcyjnego, jak na rysunku obok.

3 ) Wciœnij klawisz OK i strza³kami „  i ” wybierz do edycji parametry charakterystyki bloku
(równanie y = a/b * x + c) lub wartoœci maksymaln¹ i minimaln¹ (Limit: L, H). ZatwierdŸ
wybór klawiszem OK..

4 ) Edycja parametrów charakterystyki: u¿ywaj¹c klawiszy „  i ” wybierz A, B lub C.
ZatwierdŸ wybór klawiszem OK. Ka¿d¹ z wartoœci wprowadza siê klawiszami „+” i „-”
i zatwierdza klawiszem OK

5 ) Wybierz X u¿ywaj¹c klawiszy „  i ”, po czym wciœnij klawisz OK, by okreœliæ Ÿród³o
sygna³u analogowego. 

6 ) Wybierz X i zatwierdŸ klawiszem OK, by okreœliæ Ÿród³o sygna³u analogowego. Wybierz
jedno z wejœæ analogowych klawiszami „+” i „-” i zatwierdŸ klawiszem OK.

7 ) Wybierz C u¿ywaj¹c klawiszy „  i ”, po czym wciœnij klawisz OK, by okreœliæ sta³¹ C - war-
toœæ przesuniêcia. 

8 ) Wartoœci mog¹ byæ wprowadzane bezpoœrednio, klawiszami „+” i „-”, a nastêpnie zatwier-
dzane klawiszem OK.
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9 ) Wybierz strza³kami „  i ” symbol L i wciœnij klawisz OK, by edytowaæ wartoœæ ogranicze-
nia dolnego.

10 )WprowadŸ wartoœæ ograniczenia klawiszami „+” i „-” i zatwierdŸ klawiszem OK. 

11 ) Wybierz strza³kami „  i ” symbol H i wciœnij klawisz OK, by edytowaæ wartoœæ ogranicze-
nia górnego. Jak poprzednio, wprowadŸ wartoœæ ograniczenia klawiszami „+” i „-”
i zatwierdŸ klawiszem OK.

12 )Gdy ustawione s¹ ju¿ wszystkie wartoœci, wciœnij klawisz ESC, by powróciæ do menu edy-
cji bloku funkcyjnego.
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6.15 Blok funkcyjny Wyœwietlacz (Display Block)

Blok wyœwietla na wyœwietlaczu LCD sterownika okreœlone dane z pod³¹czonego do niego
bloku funkcyjnego. Mo¿liwe jest okreœlenie pozycji danych lub komunikatu na wyœwietlaczu.
Wyœwietlacz posiada 12 kolumn i 4 wiersze.

Tabela 6.15: Blok funkcyjny Wyœwietlacz

6.15.1 Wyœwietlanie danych na ekranie

Na wyœwietlaczu mog¹ ukazywaæ siê: ci¹gi znaków (liter, cyfr, symboli), wartoœci analogowe,
wartoœci bloków funkcyjnych, aktualny czas i data. Je¿eli dwa ró¿ne bloki wyœwietlacza usi³uj¹
wyœwietliæ dane na tej samej pozycji, wyœwietlone zostan¹ dane z bloku o wy¿szym numerze.

Je¿eli d³ugoœæ ci¹gu znaków przekracza d³ugoœæ linii, dalszy ci¹g zostanie przeniesiony do
nastêpnej linii w dó³. Wartoœci bloków funkcyjnych, wartoœci analogowe, data i czas nie s¹
dzielone i przenoszone. Wyœwietlane wartoœci analogowe i wartoœci bloków s¹ aktualizowane
na ekranie wraz z ich zmian¹.

Wprowadzaj¹c ci¹gi znaków, wybieraj w³aœciwy znak klawiszami „  i ”, przemieszczaj siê
w prawo i w lewo odpowiednimi klawiszami strza³ek. Zaakceptuj ca³y ci¹g klawiszem OK po
jego pe³nym wprowadzeniu.

Dane z bloku wyœwietlacza s¹ wyœwietlane tylko wtedy, gdy jego wejœcie jest wysterowane.

Schemat bloku Symbol Opis

I wejœcie steruj¹ce bloku

FB

1) Dane s¹ pozycjonowane wg wspó³rzêdnych X, Y
  a) Oœ X: dopuszczalny zakres: 1 - 12 
  b) Oœ Y: dopuszczalny zakres: 1 - 4 
  c) D³ugoœæ (iloœæ znaków): dopuszczalny zakres: 1 - 12 

Przy pomocy bloku funkcyjnego wyœwietlacza mog¹ byæ wizualizo-
wane nastêpuj¹ce typy danych:
 
1) Ci¹gi znaków - iloœæ znaków w ci¹gu nie mo¿e przekraczaæ 63
    a) Sta³a 
    b) Miganie: zakres ustawieñ okresu: 1 - 255 * 100ms
    c) Przewijanie: zakres ustawieñ okresu: 1 - 255 * 100ms

2) Wartoœæ z wejœcia analogowego
    a) Wartoœæ
    b) Wykres:  Minimum: -32768 do +32767
                         Maksimum: -32768 do +32767
                         D³ugoœæ: 1 do 12

3) Wartoœæ bloku funkcyjnego

4) Dane prze³¹cznika czasowego

5) Data w formacie mm/dd/yy

6) Czas w formacie hh:mm
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6.15.2 Edycja danych na ekranie

Wartoœci bloków funkcyjnych, czas i data mog¹ byæ zmieniane przy pomocy klawiszy panelu
czo³owego. Podczas edycji bloku funkcyjnego, gdy wybierane s¹ rodzaje danych do
wyœwietlania na ekranie - Blok Funkcyjny (Function Block), Data (Date) lub Czas (Time) -
wciœnij klawisz „+”, by wprowadziæ blok wyœwietlacza w tryb edycji z panelu czo³owego. Przy
wciœniêciu klawisza „+” pojawi siê symbol „e”. Podczas wykonywania programu wciœniêcie
dowolnego klawisza, nie u¿ywanego w programie jako wejœcie, spowoduje wyœwietlanie
migaj¹cego bloku danych do edycji. Je¿eli mo¿liwa jest edycja wiêcej ni¿ jednego bloku
danych, nale¿y klawiszami strza³ek wybraæ w³aœciwy blok.

Aby edytowaæ datê lub czas, wciœnij klawisz OK, gdy na ekranie miga odpowiednia wartoœæ.
WprowadŸ zmiany i zatwierdŸ klawiszem OK. Wartoœæ bloku funkcyjnego wybierz do edycji jak
opisano powy¿ej, wprowadŸ zmiany na ekranie i zarazem w pamiêci sterownika klawiszami
„+” i „-”. By powróciæ do menu g³ównego, wciœnij jednoczeœnie klawisze OK i ESC. 
Tryb edycji na ekranie mo¿e zostaæ usuniêty z programu przez wciœniêcie klawisza „-”
w ustawieniach bloku funkcyjnego przy migaj¹cym symbolu „e”. Jednoczeœnie symbol ten
zniknie.

Wprowadzanie ustawieñ bloku Wyœwietlacz bezpoœrednio z klawiatury sterownika α2:

1 ) Okreœl, który zacisk bêdzie wejœciem bloku.

2 ) Wciœnij klawisz OK przy kursorze ustawionym na bloku funkcyjnym. Zostanie wyœwietlony
ekran edycji bloku funkcyjnego, jak na rysunku obok.

3 ) Wciœnij klawisz OK i strza³kami „  i ” wybierz do edycji pozycjê na wyœwietlaczu lub
rodzaj danych.

4 ) Edycja pozycji: wciœnij klawisz OK przy wybranej opcji Pos (1,1). Klawiszami „+” i „-”
wprowadŸ wartoœci X i Y okreœlaj¹ce wspó³rzêdne pierwszego wyœwietlanego znaku.
Wciœnij klawisz OK, by zaakceptowaæ wspó³rzêdne..

5 ) Strza³kami „  i ” wybierz opcjê NoData (Brak Danych). Wciœnij klawisz OK.  
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6 ) Wybierz opcjê Strings (Ci¹g) i zatwierdŸ klawiszem OK. Mo¿liwy jest wybór opcji Flicker
(Miganie) lub Scroll (Przewijanie). Je¿eli nie zostanie wybrana ¿adna z tych opcji,
domyœlnie przyjmowana jest sta³a pozycja ci¹gu..

7 ) Wciœnij klawisz OK, zatwierdzaj¹c wybór opcji Flicker lub Scroll. Pojawi siê ekran wyboru
d³ugoœci ci¹gu (Length) i czasu (Time). Zadaj wartoœci klawiszami „+” i „-”. 

8 ) Wciœnij klawisz OK, by przejœæ do wprowadzania znaków ci¹gu. Dla ka¿dej pozycji wybi-
eraj w³aœciwy znak klawiszami „  i ”, przemieszczaj siê w prawo i w lewo odpowiednimi
klawiszami „  i ”. Zaakceptuj ca³y ci¹g klawiszem OK po jego pe³nym wprowadzeniu. .

9 ) Je¿eli wyœwietlana ma byæ wartoœæ analogowa, wciœnij klawisz OK przy wybranej opcji
Analog In (patrz krok 5). Wyœwietlony zostanie ekran jak na rysunku obok. By okreœliæ
Ÿród³o sygna³u analogowego, wybierz jedno z wejœæ analogowych klawiszami „+” i „-” .

10 )Przy migaj¹cym numerze wejœcia analogowego i wybierz Value (wartoœæ) lub Graph
(wykres) jako formê wyœwietlania wartoœci analogowej. ZatwierdŸ wybór klawiszem OK. 

11 ) Opcja wykresu pozwala na graficzn¹ prezentacjê danych w postaci poziomego wykresu
paskowego, który nale¿y zdefiniowaæ trzema parametrami. D³ugoœæ (LEN) wprowadza siê
klawiszami „+” i „-”. Klawiszami „  i ” wybierz opcjê MAX lub MIN. WprowadŸ wartoœæ
ka¿dej klawiszami „+” i „-”. Zakres dopuszczalnych wartoœci parametrów przedstawiono
w tabeli 6.15. 
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12 )Je¿eli wyœwietlana ma byæ wartoœæ bloku funkcyjnego, wciœnij klawisz OK przy wybranej
w kroku 5 opcji FB Value. 

13 )Je¿eli wyœwietlany ma byæ stan prze³¹cznika czasowego TS, wciœnij klawisz OK przy
wybranej w kroku 5 opcji TS Data.

14 )Je¿eli wyœwietlana ma byæ data, wciœnij klawisz OK przy wybranej w kroku 5 opcji Date.

15 )Je¿eli wyœwietlany ma byæ czas, wciœnij klawisz OK przy wybranej w kroku 5 opcji Time.

16 )Gdy ustawione s¹ ju¿ wszystkie wartoœci, wciœnij klawisz ESC, by powróciæ do menu edy-
cji bloku funkcyjnego.
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6.16 Blok funkcyjny Komparator okienkowy (Zone Compare Block)

Blok ten umo¿liwia stwierdzenie, czy kontrolowana wartoœæ znajduje siê wewn¹trz zadanego
zakresu. Blok posiada trzy definiowane wielkoœci: Granica dolna (L), Wartoœæ wejœciowa (I)
i Granica górna (H). Wartoœci te mog¹ byæ zadane bezpoœrednio, byæ pobierane z wejœæ
analogowych, lub byæ wartoœciami bloków funkcyjnych.
Ponadto okreœla siê logikê wyjœcia:
Logika Set - wyjœcie jest w stanie WYSOKIM, gdy wartoœæ wejœciowa jest równa lub znajduje
siê pomiêdzy granicami doln¹ i górn¹.
Logika Reset - wyjœcie jest w stanie WYSOKIM, gdy wartoœæ wejœciowa jest poza granicami
doln¹ i górn¹.

Tabela 6.16: Komparator okienkowy

Schemat bloku Symbol Opis

I wejœcie informacyjne bloku

FB

Definiuje siê nastêpuj¹ce wartoœci:

1)  Granica dolna (L)
    a) Wartoœæ sta³a z zakresu: -32768  - +32767, z wartoœci¹
       domyœln¹ równ¹ 0
    b) Wartoœæ analogowa, pobierana z jednego z wejœæ: A01 - A08
    c) Wartoœæ wyjœciowa innego bloku funkcyjnego

2) Wartoœæ wejœciowa (wartoœæ wejœcia I)
    a) Wartoœæ sta³a z zakresu: -32768  - +32767, z wartoœci¹
       domyœln¹ równ¹ 0
    b) Wartoœæ analogowa, pobierana z jednego z wejœæ: A01 - A08
    c) Wartoœæ wyjœciowa innego bloku funkcyjnego

3) Granica górna (H)
    d) Wartoœæ sta³a z zakresu: -32768  - +32767, z wartoœci¹
       domyœln¹ równ¹ 0
    e) Wartoœæ analogowa, pobierana z jednego z wejœæ: A01 - A08
    f) Wartoœæ wyjœciowa innego bloku funkcyjnego

O

Status wyjœcia:

1) Stan WYSOKI wewn¹trz okna (logika Set).
Wyjœcie przyjmuje stan WYSOKI, jeœli wartoœæ wejœciowa jest równa
lub znajduje siê pomiêdzy granicami doln¹ i górn¹. W przeciwnym
wypadku wyjœcie przyjmuje stan NISKI.

2) Stan NISKI wewn¹trz okna (logika Reset).
Wyjœcie przyjmuje stan NISKI, jeœli wartoœæ wejœciowa jest równa lub
znajduje siê pomiêdzy granicami doln¹ i górn¹. W przeciwnym
wypadku wyjœcie przyjmuje stan WYSOKI.
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Wprowadzanie ustawieñ bloku Komparator okienkowy bezpoœrednio z klawiatury sterownika α2:

1 ) Okreœl, który zacisk bêdzie wejœciem bloku.

2 ) Wciœnij klawisz OK przy kursorze ustawionym na bloku funkcyjnym. Zostanie wyœwietlony
ekran edycji bloku funkcyjnego, jak na rysunku obok.

3 ) Wciœnij klawisz OK i strza³kami „  i ” wybieraj do edycji poszczególne ustawienia bloku.

4 ) Wciœniêcie klawisza OK wywo³uje na ekran listê rodzajów wartoœci wejœciowych..

5 ) Wciœniêcie klawisza OK  przy wybranej opcji Direct Set umo¿liwia bezpoœrednie wprow-
adzenie wartoœci jako sta³ej.

6 ) Wciœniêcie klawisza OK przy wybranej opcji Analog In pozwala wybraæ wartoœæ analo-
gow¹ jako wartoœæ wejœciow¹ bloku i okreœliæ Ÿród³o sygna³u analogowego. Wybierz jedno
z wejœæ analogowych klawiszami „+” i „-” i zatwierdŸ klawiszem OK.

7 ) Wciœniêcie klawisza OK przy wybranej opcji FB Value pozwala u¿yæ wartoœci innego
bloku funkcyjnego.

8 ) Gdy ustawione s¹ ju¿ wszystkie wartoœci, nale¿y okreœliæ logikê wyjœcia na Set lub Reset,
a nastêpnie  wcisn¹æ klawisz ESC, by powróciæ do menu edycji bloku funkcyjnego.

Change No
De l e t e FB

B001 : ZC
Se t up FB

CmpVa l L
B001 : ZC

L<= I <=H: S
0

D i r ec t S
B001 : ZC

e t
Ana l og I n
FB Va l ue

0

B001 : ZC
CmpVa l L

D i r ec t Se t

B001 : ZC

A01 0

CmpVa l L
Ana l og I n

B001 : ZC
CmpVa l L
No t Ex i s t

Va l i d FB
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6.17 Blok funkcyjny Przerzutnik Schmitta (Schmitt Trigger Block)

Przerzutnik Schmitta s³u¿y do porównania wartoœci wejœciowej z okreœlonymi górn¹ i doln¹
granic¹ i ustawienia wyjœcia w stan WYSOKI lub NISKI w zale¿noœci od relacji miêdzy nimi.
Przy ustawianiu bloku nale¿y okreœliæ trzy wielkoœci: Wartoœæ wejœciow¹ (I), Granicê doln¹ (L)
i Granicê górn¹ (H). Ka¿da z nich mo¿e byæ wprowadzana bezpoœrednio, pobierana z wejœcia
analogowego lub byæ wartoœci¹ innego bloku funkcyjnego.
Je¿eli wartoœæ granicy górnej jest wiêksza od granicy dolnej, wyjœcie prze³¹czane jest w stan
WYSOKI, gdy wartoœæ wejœciowa osi¹gnie lub przekroczy wartoœæ granicy górnej. Stan
wyjœcia zmieni siê na NISKI, gdy wartoœæ wejœciowa obni¿y siê do wartoœci równej lub ni¿szej
od granicy dolnej. Stan wyjœcia nie zmienia siê, gdy wartoœæ wejœciowa znajduje siê pomiêdzy
wartoœciami granic dolnej i górnej.
Np. klimatyzator w³¹cza siê, gdy temperatura powietrza przekroczy 23 °C, a wy³¹czy siê
dopiero, gdy temperatura spadnie poni¿ej 18 °C. Dziêki temu unika siê ci¹g³ego za³¹czania
i wy³¹czania klimatyzatora przy niewielkich fluktuacjach temperatury.

Je¿eli wartoœæ górnej granicy zostanie ustawiona jako ni¿sza od wartoœci dolnej granicy,
algorytm prze³¹czania wyjœcia zostanie odwrócony. Wyjœcie bêdzie prze³¹czane w stan NISKI,
gdy wartoœæ wejœciowa osi¹gnie lub przewy¿szy wartoœæ granicy dolnej. Wyjœcie bêdzie
prze³¹czane w stan WYSOKI, gdy wartoœæ wejœciowa obni¿y siê do wartoœci równej lub ni¿szej
od granicy górnej. Stan wyjœcia nie zmienia siê, gdy wartoœæ wejœciowa znajduje siê pomiêdzy
wartoœciami granic dolnej i górnej.
Zacisk wejœciowy (wejœcie steruj¹ce) przerzutnika Schmitta musi byæ w stanie WYSOKIM, aby
przerzutnik zarejestrowa³ now¹ wartoœæ wejœciow¹, pobieran¹ z wejœcia analogowego lub
z innego bloku funkcyjnego. Wejœcie steruj¹ce musi byæ wiêc w stanie WYSOKIM, by zasz³a
zmiana stanu wyjœcia. Podtrzymanie stanu wyjœcia nie jest zale¿ne od stanu wejœcia
steruj¹cego.

Tabela 6.17: Blok funkcyjny Przerzutnik Schmitta

Schemat bloku Symbol Opis

I wejœcie informacyjne bloku

FB

1) Granica dolna (L)
    a) Wartoœæ sta³a z zakresu: -32768  - +32767, z wartoœci¹
       domyœln¹ równ¹ 0
    b) Wartoœæ analogowa, pobierana z jednego z wejœæ: A01 - A08
    c) Wartoœæ wyjœciowa innego bloku funkcyjnego

2) Wartoœæ wejœciowa I
    a) Wartoœæ sta³a z zakresu: -32768  - +32767, z wartoœci¹
       domyœln¹ równ¹ 0
    b) Wartoœæ analogowa, pobierana z jednego z wejœæ: A01 - A08
    c) Wartoœæ wyjœciowa innego bloku funkcyjnego

3) Granica górna (H)
    a) Wartoœæ sta³a z zakresu: -32768  - +32767, z wartoœci¹
       domyœln¹ równ¹ 0
    b) Wartoœæ analogowa, pobierana z jednego z wejœæ: A01 - A08
    c) Wartoœæ wyjœciowa innego bloku funkcyjnego

Porównywanie jest wykonywane jedynie przy WYSOKIM stanie
sygna³u wejœciowego.

O Status wyjœcia:
Patrz przebiegi czasowe przerzutnika Schmitta (ni¿ej).

0 00

TS

OI P
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1 ) Granica górna > Granica dolna

2 ) Granica dolna > Granica górna

3 ) Granica dolna = Granica górna

Uwaga: *1Dla wartoœci podawanych z wejœæ analogowych lub FB wartoœci L i H nie s¹ równe.

Wejœcie I

Granica H

Wyjœcie

Granica L

Wartoœæ
wejœciowa I

ON OFF

ONOFF

Wejœcie I

Granica L

Wyjœcie

Granica H

Wartoœæ
wejœciowa I

ONOFF

ONOFF

Wejœcie I

Granica L =
Granica H

Wyjœcie

Wartoœæ
wejœciowa I

ON OFF

ON OFF *1
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Wprowadzanie ustawieñ bloku Przerzutnik Schmitta bezpoœrednio z klawiatury sterownika α2:

1 ) Okreœl, który zacisk bêdzie wejœciem bloku.

2 ) Wciœnij klawisz OK przy kursorze ustawionym na bloku funkcyjnym. Zostanie wyœwietlony
ekran edycji bloku funkcyjnego, jak na rysunku obok.

3 ) Wciœnij klawisz OK i strza³kami „  i ” wybieraj do edycji poszczególne ustawienia bloku.

4 ) Wciœniêcie klawisza OK  przy wybranej opcji InputVal (Wartoœæ wejœciowa) umo¿liwia
okreœlenie wartoœci wejœciowej przez bezpoœrednie wprowadzenie wartoœci jako sta³ej,
wybór wejœcia analogowego lub wartoœci innego bloku funkcyjnego.

5 ) Wciœniêcie klawisza OK przy wybranej opcji DirectSet umo¿liwia bezpoœrednie wprowa-
dzenie wartoœci wejœciowej jako sta³ej klawiszami „+” i „-” i zatwierdzenie klawiszem OK.

6 ) Wciœniêcie klawisza OK przy wybranej opcji Analog In pozwala wybraæ wartoœæ anal-
ogow¹ jako wartoœæ wejœciow¹ bloku i okreœliæ Ÿród³o sygna³u analogowego. Wybierz
jedno z wejœæ analogowych klawiszami „+” i „-” i zatwierdŸ klawiszem OK.

7 ) Wciœniêcie klawisza OK przy wybranej opcji FB Value pozwala u¿yæ wartoœci innego
bloku funkcyjnego.

8 ) Analogicznie wprowadza siê wartoœci górnej i dolnej granicy. Gdy ustawione s¹ ju¿
wszystkie wartoœci, nale¿y wcisn¹æ klawisz ESC, by powróciæ do menu edycji bloku funk-
cyjnego.

Change No
De l e t e FB

B001 : ST
Se t up FB

I npu t V l
B001 : ST

L i mi t =L , H
0

a

D i r ec t S
B001 : ST

e t
Ana l og I n
FB Va l ue
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6.18 Blok funkcyjny Licznik czasu pracy (Hour Meter Block)

Licznik czasu pracy u¿ywany jest do œledzenia czasu aktywnoœci okreœlonego urz¹dzenia.
Mo¿e to byæ bardzo u¿yteczne do prowadzenia harmonogramu konserwacji lub kontrolowania
u¿ytecznoœci.
Pomiar czasu rozpoczyna siê od podania sygna³u wejœciowego, a zmierzona wartoœæ
narastaj¹ca jest podtrzymywana pomimo wy³¹czania systemu czy zaników napiêcia zasilania.
Gdy zostanie osi¹gniêta wartoœæ zadana, wyjœcie bloku zostanie prze³¹czone stan WYSOKI.
Licznik czasu bêdzie zlicza³ czas nadal, wartoœæ bie¿¹ca zostanie wyzerowana przez podanie
sygna³u na wejœcie kasuj¹ce (Clear pin).

Tabela 6.18: Blok funkcyjny Licznik czasu pracy

1 ) Przebiegi czasowe pomiaru czasu

Schemat bloku Symbol Opis

I Wejœcie informacyjne bloku

C Wejœcie kasuj¹ce bloku

FB

1) Jednostki czasu: hh:mm lub mm:ss

2) Zakres wartoœci czasu:
    a) 0 - 32767 godzin z wartoœci¹ domyœln¹ 0
    b) 0 - 59 minut z wartoœci¹ domyœln¹ 0
    c) 0 - 59 sekund z wartoœci¹ domyœln¹ 0

O

1) Wyjœcie przechodzi w stan WYSOKI po up³ywie zadanego czasu.

2) Blok funkcyjny podtrzymuje poprzedni¹ wartoœæ przy braku
sygna³u wejœciowego i restartuje od tej wartoœci po powrocie tego
sygna³u.

3) Wartoœæ bie¿¹ca czasu jest zerowana przy podaniu sygna³u na
wejœcie kasuj¹ce.

4) Dla innych bloków funkcyjnych s¹ dostêpne nastêpuj¹ce wartoœci:
    a) Wartoœæ zadana godzin
    b) Wartoœæ bie¿¹ca godzin
    c) Wartoœæ zadana minut
    d) Wartoœæ bie¿¹ca minut

0 00

MH

OI
C

P

Wejœcie I

Wejœcie C

Wyjœcie

Start
pomiaru

Przerwa
pomiaru

Restart
pomiaru

Start
pomiaru

Start
pomiaru

Restart
pomiaru

Przerwa
pomiaru

Pomiar czasu
Przerwa

pomiaru czasu

Pomiar czasu
Równy czasowi
zadanemu
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Wprowadzanie ustawieñ bloku bezpoœrednio z klawiatury sterownika α2:

1 ) Okreœl, który zacisk bêdzie wejœciem bloku.

2 ) Wciœnij klawisz OK przy kursorze ustawionym na bloku funkcyjnym. Zostanie wyœwietlony
ekran edycji bloku funkcyjnego, jak na rysunku obok. 

3 ) Wciœnij klawisz OK, by okreœliæ jednostki pomiaru czasu.

4 ) Wciœnij klawisz OK po wybraniu jednostki czasu i powróæ do ekranu edycji bloku funkcyj-
nego. Wybierz Setup FB (Ustawienia bloku funkcyjnego) przy pomocy klawiszy „  i ”
i wciœnij klawisz OK. Zostanie wyœwietlony ekran jak na rysunku obok. 

5 ) Wybierz Hour (Godziny) i klawiszami „ , , + i -” okreœl wartoœæ godzin dla zadanej war-
toœci czasu.

6 ) Wybierz Minute (Minuty) i klawiszami „ , , + i -” okreœl wartoœæ minut dla zadanej war-
toœci czasu.

7 ) Ka¿d¹ z wartoœci zatwierdzaj klawiszem OK, a nastêpnie wciœnij klawisz ESC, by powró-
ciæ do ekranu edycji bloku funkcyjnego

T i me
Se t up FB

B001 : HM
un i t

Change No
De l e t e FB

hh : mm

T i me un i

mm: s s

t

Hou r
B001 : HM

Mi nu t e

Hou r
B001 : HM

T= 1h
t = 0h

Mi nu
B001 : HM

T= 0m
t = 0m

t e
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6.19 Blok funkcyjny Detektor prêdkoœci (Speed Detect Block)

Blok funkcyjny Detektor prêdkoœci mierzy czêstotliwoœæ impulsów wejœciowych w okreœlonym
przez u¿ytkownika odcinku czasu. Czêstotliwoœæ jest ci¹gle porównywana z zadanymi
wartoœciami górnej i dolnej czêstotliwoœci progowej, i wyjœcie jest ustawiane w stan WYSOKI
przy wype³nieniu okreœlonych warunków. Blok ten u¿ywany jest do zliczania impulsów
wejœciowych, jednak¿e dla wejœæ systemowych czêstotliwoœæ zliczanych impulsów jest
ograniczona do 20Hz. Modu³ rozszerzaj¹cy AL2-4EX pozwala na zliczanie impulsów z jego
wejœæ EI1 i EI2 z czêstotliwoœci¹ do 1kHz. 

Tabela 6.19: Blok funkcyjny Detektor prêdkoœci

Uwaga: Blok Detektor prêdkoœci (SPD) mo¿e u¿ywaæ tylko jednego wejœcia wysokiej
czêstotliwoœci (1kHz) w jednym programie. Ka¿dy kolejny blok mo¿e u¿ywaæ jedynie
czêstotliwoœci do 20Hz. 

Schemat bloku Symbol Opis

I Wejœcie steruj¹ce bloku

U Wejœcie impulsów zliczanych

C Wejœcie kasuj¹ce bloku

FB

Blok funkcyjny zlicza impulsy na wejœciu U przy wejœciu I w stanie
WYSOKIM. Przy stanie NISKIM zliczanie i porównywanie czêstotli-
woœci z wartoœciami progowymi górn¹ i doln¹ jest przerywane.

1) Czêstotliwoœæ i stan wyjœcia nie s¹ kasowane a¿ do podania
sygna³u kasuj¹cego na wejœcie C.

2) Granica górna > Granica dolna
Wyjœcie przyjmuje stan NISKI, gdy wartoœæ czêstotliwoœci jest ni¿sza
lub równa wartoœci progu dolnego. Je¿eli czêstotliwoœæ jest równa lub
wy¿sza od wartoœci progu górnego, wyjœcie przyjmuje stan WYSOKI.
W pozosta³ych przypadkach stan wyjœcia nie ulega zmianie.

3) Granica dolna > Granica górna
Wyjœcie przyjmuje stan NISKI, gdy wartoœæ czêstotliwoœci jest wy¿sza
lub równa wartoœci progu dolnego. Je¿eli czêstotliwoœæ jest równa lub
ni¿sza od wartoœci progu górnego, wyjœcie przyjmuje stan WYSOKI.
W pozosta³ych przypadkach stan wyjœcia nie ulega zmianie.

4) Granica dolna = Granica górna
Wyjœcie przyjmuje stan WYSOKI, gdy wartoœæ czêstotliwoœci jest
równa wartoœciom progu dolnego i progu górnego. W pozosta³ych
przypadkach stan wyjœcia przyjmuje stan NISKI.

5) Wartoœci parametrów bloku funkcyjnego:
    a) Wartoœæ zadana okresu: 1 do 32767

O

Status wyjœcia:
Patrz przebiegi czasowe bloku (ni¿ej)

1) Dla innych bloków funkcyjnych s¹ dostêpne nastêpuj¹ce wartoœci:
    a) Wartoœæ zadana okresu
    b) Wartoœæ bie¿¹ca okresu

0 00

PS

OU
C

I

D

P
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1 ) Górna granica > Dolna granica

Wejœcie systemowe max. 20Hz

Wejœcie szybkie max. 1 kHz z modu³u AL2-4EX

Wejœcie kasuj¹ce

Wejœcie I

Wejœcie zliczaj¹ce

Wartoœæ bie¿¹ca
licznika

Granica górna: 7
Granica dolna: 4

Wartoœæ
czêstotliwoœci

Wyjœcie

OFF ON

ON

1 2 3 4 5

9

1 2 3 4
5

1 2 3 4

1

8

12 3 0

8

045

9

50

ONON

Zadany
okres

Wejœcie kasuj¹ce

Wejœcie I

Wejœcie zliczaj¹ce
(EI01/EI02 modu³u
AL2-4EX)

Wartoœæ bie¿¹ca
licznika

Wartoœæ
czêstotliwoœci

Wyjœcie

ON

1 2 3 4 5

10

1 2 3 4
0

8

1

000

10
6

0

ON

6

Zadany
okres

7654321

Czas
1 skanu

Czas
przetwarzania

Granica górna: 7
Granica dolna: 4
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2 ) Górna granica < Dolna granica

Wejœcie systemowe max. 20Hz

Wejœcie szybkie max. 1 kHz z modu³u AL2-4EX

Wejœcie kasuj¹ce

Wejœcie I

Wejœcie zliczaj¹ce

Wartoœæ bie¿¹ca
licznika

Granica dolna: 7
Granica górna: 4

Wartoœæ
czêstotliwoœci

Wyjœcie

OFF ON

ON

1 2 3 4 5

9

1 2 3 4
5

1 2 3 4

1

8

12 3 0

8

045

9

50

Zadany
okres

ON

Wejœcie kasuj¹ce

Wejœcie zliczaj¹ce
(EI01/EI02 modu³u
AL2-4EX)

Wartoœæ bie¿¹ca
licznika

Wartoœæ
czêstotliwoœci

Wyjœcie

ON

1 2 3 4 5

10

1 2 3 4
0

8

1

000

10
6

0

ON

6

Zadany
okres

7654321

Czas
1 skanu

Czas
przetwarzania

Granica dolna: 7
Granica górna: 4

ON
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3 ) Górna granica = Dolna granica

Wejœcie systemowe max. 20Hz

Wejœcie szybkie max. 1 kHz z modu³u AL2-4EX

Wejœcie kasuj¹ce

Wejœcie I

Wejœcie zliczaj¹ce

Wartoœæ bie¿¹ca
licznika

Granica górna: 5
Granica dolna: 5

Wartoœæ
czêstotliwoœci

Wyjœcie

OFF ON

ON

1 2 3 4 5

9

1 2 3 4
5

1 2 3 4

1

8

12 3 0

8

045

9

50

ON

Zadany
okres

Wejœcie kasuj¹ce

Wejœcie zliczaj¹ce
(EI01/EI02 modu³u
AL2-4EX)

Wartoœæ bie¿¹ca
licznika

Wartoœæ
czêstotliwoœci

Wyjœcie

ON

1 2 3 4 5

10

1 2 3 4
0

8

1

000

10
6

0

ON

6

Zadany
okres

7654321

Czas
1 skanu

Czas
przetwarzania

Granica górna: 6
Granica dolna: 6
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Wprowadzanie ustawieñ bloku Detektor Prêdkoœci bezpoœrednio z klawiatury sterownika α2:

1 ) Okreœl, który zacisk bêdzie wejœciem bloku.

Wciœnij klawisz OK przy kursorze ustawionym na bloku funkcyjnym. Zostanie wyœwietlony
ekran edycji bloku funkcyjnego, jak na rysunku obok.

2 ) Wciœnij klawisz OK, by wejœæ do opcji Setup FB (Ustawienia bloku funkcyjnego), wybieraj
kolejne opcjê przy pomocy klawiszy „  i ” i klawisza OK.

3 ) Wybierz Period (Okres), zatwierdŸ klawiszem OK, klawiszami „ , , + i -” okreœl wartoœci T i t.

4 ) Wybierz Speed (L,H) (Prêdkoœæ niska, wysoka). Wciœnij klawisz OK. Wybierz kolejno
opcje L, H i dla ka¿dej okreœl wartoœæ przez bezpoœrednie wprowadzenie wartoœci jako
sta³ej, wybór wejœcia analogowego lub wartoœci innego bloku funkcyjnego klawiszami
„ i ” oraz „+ i -”.

5 ) Ka¿d¹ z wartoœci zatwierdzaj klawiszem OK, a nastêpnie wciœnij klawisz ESC, by powró-
ciæ do ekranu edycji bloku funkcyjnego.

B001 : SP

Change No
De l e t e FB

D
Se t up FB

Pe r i od
B001 : SP

Speed ( L ,

D

H)

Pe r i
B001 : SP

T= s
t = s

od
0
0

0
0

.

.
1
0

D

B001 : SPD
D i r ec t Se t
Ana l og I n
FB Va l ue
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6.20 Modulator PWM (Pulse Width Modulation)

Blok PWM przy podanym sygnale wejœciowym generuje nieprzerwany ci¹g impulsów o zada-
nym wspó³czynniku wype³nienia.
 
Tabela 6.20: Modulacja PWM 

Uwaga: Czas impulsu i czas pauzy nie mo¿e byæ krótszy ni¿ czas jednego przebiegu (skanu)
programu sterownika; w przeciwnym wypadku blok PWM nie bêdzie dzia³a³ prawid³owo.
U¿ytkownik ma mo¿liwoœæ monitorowania czasu skanu bezpoœrednio w sterowniku α2. Czas
ten zale¿ny jest od konkretnego programu, nale¿y wiêc zachowaæ uwagê, tak¿e przy okreœla-
niu jednostek czasu.

1 ) Przebiegi czasowe modulacji PWM.

Uwaga: Krok 10ms przy najni¿szej rozdzielczoœci. 

Schemat bloku Symbol Opis

I Wejœcie steruj¹ce bloku

FB

1) Funkcja PWM dzia³a, gdy wejœcie I jest w stanie WYSOKIM.

2) Szerokoœæ impulsu jest okreœlona przez wspó³czynnik wype³nienia
i wartoœæ okresu.

3) Wspó³czynnik wype³nienia (zakres wartoœci: 0 - 100%)
    a) Wartoœæ sta³a
    b) Wartoœæ z wejœcia analogowego
    c) Wartoœæ z innego FB

4) Wartoœæ okresu jest ograniczona do zakresu: 1 - 32767 x 100ms 
(*Uwaga)

O

WyjœcieBlok funkcyjny s³u¿y do regulacji szerokoœci impulsów wyj-
œciowych w oparciu o zadany okres i wspó³czynnik wype³nienia.

1) Wyjœcie binarne bloku przyjmuje stan WYSOKI w czêœci okresu
równej wspó³czynnikowi wype³nienia

2) Dla innych bloków funkcyjnych s¹ dostêpne nastêpuj¹ce wartoœci:
    a) Wartoœæ zadana okresu
    b) Wartoœæ bie¿¹ca okresu

0 00

WP

OI

M

P

Wejœcie ON

Wyjœcie ON

Wype³nienie: 70%
(Czas impulsu: 70% okresu)

Zadany okres

Bie¿¹ca
wartoœæ w okresie
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Wprowadzanie ustawieñ bloku Detektor Prêdkoœci bezpoœrednio z klawiatury sterownika α2:

1 ) Okreœl, który zacisk bêdzie wejœciem bloku.

2 ) Wciœnij klawisz OK przy kursorze ustawionym na bloku funkcyjnym. Zostanie wyœwietlony
ekran edycji bloku funkcyjnego, jak na rysunku obok.

3 ) Wciœnij klawisz OK, by wejœæ do opcji Setup FB (Ustawienia bloku funkcyjnego), wybieraj
kolejne opcjê przy pomocy klawiszy „  i ”.

4 ) Wybierz Period (Okres), zatwierdŸ klawiszem OK, klawiszami strza³ek w górê i w dó³ oraz
klawiszy „ , , +i -” okreœl wartoœci T i t.

5 ) Wybierz Duty (Wype³nienie). Wciœnij klawisz OK. Okreœl wartoœæ wspó³czynnika wype³nie-
nia przez bezpoœrednie wprowadzenie wartoœci jako sta³ej, wybór wejœcia analogowego
lub wartoœci innego bloku funkcyjnego klawiszami „   + i -”.

6 ) Wciœnij klawisz ESC, by powróciæ do ekranu edycji bloku funkcyjnego.

B001 : PW

Change No
De l e t e FB

M
Se t up FB

Pe r i od
Du t y

B001 : PWM

Pe r i
T= s
t = s

od
0
0

.

.
1
0

B001 : PWM

D i r ec t Se t
Ana l og I n
FB Va l ue

B001 : PWM
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6.21 Przerzutnik T z podtrzymaniem (Retentive Alternate Block)

Blok ten jest równowa¿ny blokowi przerzutnika T, opisanemu w rozdziale 6.4, lecz dodatkowo
posiada funkcjê podtrzymania. Gdy funkcja ta jest aktywna, wyjœcie bloku zachowuje siê jak
wyjœcie przerzutnika T, lecz dodatkowo zachowuje swój stan WYSOKI lub NISKI w przypadku
zaniku zasilania. Przy ka¿dym podaniu sygna³u na wejœcie steruj¹ce wyjœcie zmienia swój
stan na przeciwny. 
Podanie sygna³u kasuj¹cego Clear wymusza stan NISKI na wyjœciu, posiadaj¹c priorytet przed
sygna³em wejœcia steruj¹cego.

Tabela 6.21: Przerzutnik T z podtrzymaniem

Przebiegi czasowe przerzutnika T z podtrzymaniem

Schemat bloku Symbol Opis

I Wejœcie steruj¹ce bloku

C Wejœcie kasuj¹ce bloku resetuje wyjœcie niezale¿nie od stanu wejœcia
steruj¹cego

FB Wyjœcie jest prze³¹czane na przemian, z podtrzymaniem jego stanu

Output

Stan wyjœcia zmienia siê w nastêpuj¹cy sposób:

1) Stan wyjœcia WYSOKI/NISKI jest prze³¹czany na przeciwny
ka¿dym frontem narastaj¹cym (przejœciem ze stanu NISKIEGO do
WYSOKIEGO) na wejœciu

2) Podanie sygna³u na wejœcie kasuj¹ce resetuje wyjœcie niezale¿nie
od stanu wejœcia steruj¹cego

3) W przypadku zaniku zasilania stan wyjœcia jest zapamiêtywany
i podtrzymywany po powrocie zasilania

0 00

LA

OI
C

R

Wejœcie
steruj¹ce

OFF ON

Wejœcie
kasuj¹ce

Tryb RUN

OFF ON

Stan (WYSOKI/NISKI)
wyjœcia jest podtrzymywany

Tryb RUN/
STOP (lub
wy³¹czenie
zasilania)

Wyjœcie
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6.22 Blok dodawania (Addition Block)

Blok ten s³u¿y do dodawania wartoœci sygna³ów wejœciowych A i B, daj¹c na wyjœciu ich sumê Y.

Tabela 6.22: Blok dodawania

Wprowadzanie ustawieñ bloku dodawania bezpoœrednio z klawiatury sterownika α2:
1 ) Okreœl, który zacisk bêdzie wejœciem bloku.
 
2 ) Wciœnij klawisz OK przy kursorze ustawionym na bloku funk-

cyjnym. Zostanie wyœwietlony ekran edycji bloku funkcyjnego, jak
na rysunku obok.

3 ) Wciœnij klawisz OK, by wejœæ do opcji Setup FB (Ustawienia
bloku funkcyjnego). Nale¿y zdefiniowaæ równanie Y = A + B.

4 ) Strza³kami „  i ” wybierz sk³adnik  A, zatwierdŸ klawiszem OK, okreœl wartoœæ sk³adnika
przez bezpoœrednie wprowadzenie jako sta³ej, wybór wejœcia analogowego lub wartoœci
innego bloku funkcyjnego . 

5 ) Wciœniêcie klawisza OK przy wybranej opcji DirectSet umo¿liwia bezpoœrednie wprowa-
dzenie wartoœci sk³adnika A jako sta³ej klawiszami „+” i „-” i zatwierdzenie klawiszem OK.

6 ) Wciœniêcie klawisza OK przy wybranej opcji Analog In pozwala wybraæ wartoœæ analo-
gow¹ jako wartoœæ sk³adnika A i okreœliæ Ÿród³o sygna³u analogowego. Wybierz jedno
z wejœæ analogowych klawiszami „+” i „-” i zatwierdŸ klawiszem OK.

7 ) Wciœniêcie klawisza OK przy wybranej opcji FB Value pozwala u¿yæ wartoœci innego
bloku funkcyjnego.

8 ) Analogicznie wprowadza siê wartoœæ sk³adnika B. Gdy ustawione s¹ ju¿ obydwie wartoœci,
nale¿y wcisn¹æ klawisz ESC, by powróciæ do menu edycji bloku funkcyjnego.

Schemat bloku Symbol Opis

I Wejœcie steruj¹ce bloku

FB

Blok wykonuje obliczenie wyra¿enia Y = A + B

Wartoœci A, B i Y nale¿¹ do zakresu: -32768 do 32767
Wartoœciami A, B mog¹ byæ:
    a) Wartoœci sta³e (z zakresu: -32768 do 32767)
    b) Wartoœci z wejœæ analogowych
    c) Wartoœci z innych bloków funkcyjnych

O

1) Wyjœcie s³owa
Gdy wejœcie steruj¹ce jest w stanie WYSOKIM obliczana jest wartoœæ
Y = A + B i wynik wyprowadzany jest na wyjœcie s³owa. Gdy wejœcie
jest w stanie NISKIM, obliczanie nie jest wykonywane, a na wyjœciu
podtrzymywany jest ostatni wynik.

2) Wyjœcie binarne
    a) Wynik obliczeñ Y < - 32768: Wyjœcie binarne przyjmuje stan
WYSOKI, jako wynik podawane jest -32768.
    b) Wynik obliczeñ Y > 32767: Wyjœcie binarne przyjmuje stan
WYSOKI, jako wynik podawane jest 32767

0 00

DA

OI

D

P

B001 : A

Change No
De l e t e FB

DD
Se t up FB

B001 : A DD
Ou t pu t aV l
y=A+B

0

D i r ec t Se t
Ana l og I n
FB Va l ue

B001 : A DD
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6.23 Blok odejmowania (Substraction Block)

Blok u¿ywany jest do obliczenia ró¿nicy wartoœci wejœciowych A i B, daj¹c wynik Y.
Tabela 6.23: Blok odejmowania

Wprowadzanie ustawieñ bloku odejmowania bezpoœrednio z klawiatury sterownika α2:
1 ) Okreœl, który zacisk bêdzie wejœciem bloku.

2 ) Wciœnij klawisz OK przy kursorze ustawionym na bloku funk-
cyjnym. Zostanie wyœwietlony ekran edycji bloku funkcyjnego, jak
na rysunku obok.

3 ) Wciœnij klawisz OK, by wejœæ do opcji Setup FB (Ustawienia
bloku funkcyjnego). Nale¿y zdefiniowaæ równanie Y = A - B.

4 ) Strza³kami „  i ” wybierz zmienn¹  A, zatwierdŸ klawiszem OK, okreœl wartoœæ zmiennej
przez bezpoœrednie wprowadzenie jako sta³ej, wybór wejœcia analogowego lub wartoœci
innego bloku funkcyjnego . 

5 ) Wciœniêcie klawisza OK przy wybranej opcji DirectSet umo¿liwia bezpoœrednie wprowa-
dzenie wartoœci A jako sta³ej klawiszami „+” i „-” i zatwierdzenie klawiszem OK.

6 ) Wciœniêcie klawisza OK przy wybranej opcji Analog In pozwala wybraæ wartoœæ analo-
gow¹ jako wartoœæ A i okreœliæ Ÿród³o sygna³u analogowego. Wybierz jedno z wejœæ analo-
gowych klawiszami „+” i „-” i zatwierdŸ klawiszem OK.

7 ) Wciœniêcie klawisza OK przy wybranej opcji FB Value pozwala u¿yæ wartoœci innego
bloku funkcyjnego.

8 ) Analogicznie wprowadza siê wartoœæ zmiennej B. Gdy ustawione s¹ ju¿ obydwie wartoœci,
nale¿y wcisn¹æ klawisz ESC, by powróciæ do menu edycji bloku funkcyjnego.

Schemat bloku Symbol Opis

I Wejœcie steruj¹ce bloku

FB

Blok wykonuje obliczenie wyra¿enia Y = A - B 

Wartoœci A, B i Y nale¿¹ do zakresu: -32768 do 32767
Wartoœciami A, B mog¹ byæ:
    a) Wartoœci sta³e (z zakresu: -32768 do 32767)
    b) Wartoœci z wejœæ analogowych
    c) Wartoœci z innych bloków funkcyjnych

O

1) Wyjœcie s³owa
Gdy wejœcie steruj¹ce jest w stanie WYSOKIM obliczana jest wartoœæ
Y = A - B i wynik wyprowadzany jest na wyjœcie s³owa. Gdy wejœcie
jest w stanie NISKIM, obliczanie nie jest wykonywane, a na wyjœciu
podtrzymywany jest ostatni wynik.

2) Wyjœcie binarne
    a) Wynik obliczeñ Y < - 32768: Wyjœcie binarne przyjmuje stan
WYSOKI, jako wynik podawane jest -32768.
    b)  Wynik obliczeñ Y > 32767: Wyjœcie binarne przyjmuje stan
WYSOKI, jako wynik podawane jest 32767.

0 00

US

OI

B

P

B001 : S

Change No
De l e t e FB

BU
Se t up FB

Ou t pu t aV l
y=A- B

0

B001 : S BU

D i r ec t Se t
Ana l og I n
FB Va l ue

B001 : S BU
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6.24 Blok mno¿enia (Multiplication Block)

Blok ten s³u¿y do mno¿enia wartoœci sygna³ów wejœciowych A i B, daj¹c na wyjœciu ich iloczyn Y.
Tabela 6.24: Blok mno¿enia

Wprowadzanie ustawieñ bloku mno¿enia bezpoœrednio z klawiatury sterownika α2:
1 ) Okreœl, który zacisk bêdzie wejœciem bloku.

2 ) Wciœnij klawisz OK przy kursorze ustawionym na bloku funk-
cyjnym. Zostanie wyœwietlony ekran edycji bloku funkcyjnego, jak
na rysunku obok.

3 ) Wciœnij klawisz OK, by wejœæ do opcji Setup FB (Ustawienia
bloku funkcyjnego). Nale¿y zdefiniowaæ równanie Y = A x B.

4 ) Strza³kami „  i ” wybierz czynnik  A, zatwierdŸ klawiszem OK, okreœl wartoœæ czynnika
przez bezpoœrednie wprowadzenie jako sta³ej, wybór wejœcia analogowego lub wartoœci
innego bloku funkcyjnego . 

5 ) Wciœniêcie klawisza OK przy wybranej opcji DirectSet umo¿liwia bezpoœrednie wprowa-
dzenie wartoœci czynnika A jako sta³ej klawiszami „+” i „-” i zatwierdzenie klawiszem OK.

6 ) Wciœniêcie klawisza OK przy wybranej opcji Analog In pozwala wybraæ wartoœæ analo-
gow¹ jako wartoœæ czynnika A i okreœliæ Ÿród³o sygna³u analogowego. Wybierz jedno
z wejœæ analogowych klawiszami „+” i „-” i zatwierdŸ klawiszem OK.

7 ) Wciœniêcie klawisza OK przy wybranej opcji FB Value pozwala u¿yæ wartoœci innego
bloku funkcyjnego.

8 ) Analogicznie wprowadza siê wartoœæ czynnika B. Gdy ustawione s¹ ju¿ obydwie wartoœci,
nale¿y wcisn¹æ klawisz ESC, by powróciæ do menu edycji bloku funkcyjnego.

Schemat bloku Symbol Opis

I Wejœcie steruj¹ce bloku

FB

Blok wykonuje obliczenie wyra¿enia Y = A x B 

Wartoœci A, B i Y nale¿¹ do zakresu: -32768 do 32767
Wartoœciami A, B mog¹ byæ:
    a) Wartoœci sta³e (z zakresu: -32768 do 32767)
    b) Wartoœci z wejœæ analogowych
    c) Wartoœci z innych bloków funkcyjnych

O

1) Wyjœcie s³owa
Gdy wejœcie steruj¹ce jest w stanie WYSOKIM obliczana jest wartoœæ
Y = A x B i wynik wyprowadzany jest na wyjœcie s³owa. Gdy wejœcie
jest w stanie NISKIM, obliczanie nie jest wykonywane, a na wyjœciu
podtrzymywany jest ostatni wynik.

2) Wyjœcie binarne
    a) Wynik obliczeñ Y < - 32768: Wyjœcie binarne przyjmuje stan
WYSOKI, jako wynik podawane jest -32768.
    b)  Wynik obliczeñ Y > 32767: Wyjœcie binarne przyjmuje stan
WYSOKI, jako wynik podawane jest 32767.

0 00

UM

OI

L

P

B001 : M

Change No
De l e t e FB

LU
Se t up FB

Ou t pu t aV l
y=A∗ B

0

B001 : M LU

D i r ec t Se t
Ana l og I n
FB Va l ue

B001 : M LU
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6.25 Blok dzielenia (Division Block)

Blok ten s³u¿y do dzielenia wartoœci sygna³ów wejœciowych A i B, daj¹c na wyjœciu iloraz Q
oraz resztê R.
Tabela 6.25: Blok dzielenia

Wprowadzanie ustawieñ bloku dzielenia bezpoœrednio z klawiatury sterownika α2:
1 ) Okreœl, który zacisk bêdzie wejœciem bloku.

2 ) Wciœnij klawisz OK przy kursorze ustawionym na bloku funk-
cyjnym. Zostanie wyœwietlony ekran edycji bloku funkcyjnego, jak
na rysunku obok.

3 ) Wciœnij klawisz OK, by wejœæ do opcji Setup FB (Ustawienia bloku
funkcyjnego). Nale¿y zdefiniowaæ równanie Y = A / B.

4 ) Strza³kami „  i ” wybierz dzieln¹  A, zatwierdŸ klawiszem OK, okreœl wartoœæ dzielnej
przez bezpoœrednie wprowadzenie jako sta³ej, wybór wejœcia analogowego lub wartoœci
innego bloku funkcyjnego . 

5 ) Wciœniêcie klawisza OK przy wybranej opcji DirectSet umo¿liwia bezpoœrednie wprowa-
dzenie wartoœci dzielnej A jako sta³ej klawiszami „+” i „-” i zatwierdzenie klawiszem OK.

6 ) Wciœniêcie klawisza OK przy wybranej opcji Analog In pozwala wybraæ wartoœæ analo-
gow¹ jako wartoœæ dzielnej A i okreœliæ Ÿród³o sygna³u analogowego. Wybierz jedno
z wejœæ analogowych klawiszami „+” i „-” i zatwierdŸ klawiszem OK.

7 ) Wciœniêcie klawisza OK przy wybranej opcji FB Value pozwala u¿yæ wartoœci innego bloku
funkcyjnego.

8 ) Analogicznie wprowadza siê wartoœæ dzielnika B. Gdy ustawione s¹ ju¿ obydwie wartoœci,
nale¿y wcisn¹æ klawisz ESC, by powróciæ do menu edycji bloku funkcyjnego.

Schemat bloku Symbol Opis

I Wejœcie steruj¹ce bloku

FB

Blok wykonuje obliczenie wyra¿enia Q = A / B, R = A%B

Wartoœci A, B, Y i R nale¿¹ do zakresu: -32768 do 32767
Wartoœciami A, B mog¹ byæ:
    a) Wartoœci sta³e (z zakresu: -32768 do 32767)
    b) Wartoœci z wejœæ analogowych
    c) Wartoœci z innych bloków funkcyjnych

O

1) Wyjœcie s³owa
Gdy wejœcie steruj¹ce jest w stanie WYSOKIM obliczana jest wartoœæ
Q = A / B, R = A%B i wynik wyprowadzany jest na wyjœcie s³owa. Gdy
wejœcie jest w stanie NISKIM, obliczanie nie jest wykonywane, a Q i R
zachowuj¹ swe poprzednie wartoœci.

2) Wyjœcie binarne
    a) Wartoœæ wejœciowa (dzielnik) B = 0: Wyjœcie binarne przyjmuje
stan WYSOKI, a iloraz Q i reszta R przyjmuj¹ wartoœæ 0.
    b)  Iloraz Q > 32767: Wyjœcie binarne przyjmuje stan WYSOKI, jako
iloraz Q podawane jest 32767.

0 00
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OI

V

P

B001 : D

Change No
De l e t e FB

VI
Se t up FB

Quo t i e tn
q=A / B

0

B001 : D VI

, r =A%B

D i r ec t se t
Ana l og I n
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6.26 Blok arytmetyczny (Calculation Block)

Blok ten s³u¿y do wykonania obliczenia wyra¿enia arytmetycznego z u¿yciem nie wiêcej, ni¿
czterech s³ów  wejœciowych (A, B, C i D) i piêciu operatorów (+, -, x, /, %), daj¹c na wyjœciu
wynik Y. Wyra¿enie mo¿e zawieraæ maksymalnie 64 elementy. Dopuszczalne jest zagnie¿d¿anie
z u¿yciem nawiasów, maksymalnie szeœciokrotne.
Tabela 6.26: Blok arytmetyczny

Tabela 6.26.1: Zmienne i operatory bloku arytmetycznego

Schemat bloku Symbol Opis
7 I Wejœcie steruj¹ce bloku

FB

Blok funkcyjny tworzy wyra¿enie, u¿ywaj¹ce do 4 s³ów wejœciowych
(A, B, C, D), 5 operatorów (+, -, x, /, %) i wyprowadza wynik na Y.
Wyra¿enie mo¿e zawieraæ maksymalnie 64 elementy. Dopuszczalne
jest zagnie¿d¿anie z u¿yciem nawiasów, maksymalnie do 6 pozio-
mów.

Wartoœciami A, B, C i D mog¹ byæ:
    a) Wartoœci sta³e (z zakresu: -32768 do 32767)
    b) Wartoœci z wejœæ analogowych
    c) Wartoœci z innych bloków funkcyjnych

O

1) Wyjœcie s³owa
Gdy wejœcie steruj¹ce jest w stanie WYSOKIM obliczana jest wartoœæ
Y i wynik wyprowadzany jest na wyjœcie s³owa. Gdy wejœcie jest
w stanie NISKIM, obliczanie nie jest wykonywane, a Y zachowuje
sw¹ poprzedni¹ wartoœæ.

2) Wyjœcie binarne
    a) Wynik obliczeñ Y < - 32768: Wyjœcie binarne przyjmuje stan
WYSOKI, jako wynik podawane jest -32768.
   b) Wynik obliczeñ Y > 32767: Wyjœcie binarne przyjmuje stan
WYSOKI, jako wynik podawane jest 32767.
     c) W wyra¿eniu wystêpuje dzielnik = 0: Wyjœcie binarne przyjmuje
stan WYSOKI, a iloraz Y przyjmuje wartoœæ 0.

Element Opis

Y Wynik obliczeñ

A, B, C, D Wartoœci wejœciowe

+ Znak dodawania

- Znak odejmowania

∗ Znak mno¿enia

/ Znak dzielenia

% Obliczenie reszty z dzielenia

0 00

AC

OI

L

P
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Wprowadzanie ustawieñ bloku arytmetycznego bezpoœrednio z klawiatury sterownika α2:
1 ) Okreœl, który zacisk bêdzie wejœciem bloku..

2 ) Wciœnij klawisz OK przy kursorze ustawionym na bloku funkcyjnym. Zostanie wyœwietlony
ekran edycji bloku funkcyjnego, jak na rysunku obok.

3 ) Wciœnij klawisz OK, by wejœæ do opcji Setup FB (Ustawienia bloku funkcyjnego). Nale¿y
zdefiniowaæ równanie [ y =       ].

4 ) Przy migaj¹cym kursorze u¿yj strza³ek „  i ” do wstawienia odpowiedniej zmiennej lub
operatora do równania. Dostêpne s¹ zmienne: A, B, C, D, operatory: +, -, *, /, %, nawiasy:
lewy ( i prawy )

5 ) Dla ka¿dej zmiennej mo¿liwe jest u¿ycie bezpoœredniego wpisu (DirectSet), wartoœci
z wejœcia analogowego (Analog In), lub wartoœci innego bloku funkcyjnego (FB Value)

6 ) Wciœniêcie klawisza OK przy wybranej opcji DirectSet umo¿liwia bezpoœrednie wprowa-
dzenie wartoœci sta³ej klawiszami „+” i „-” i zatwierdzenie klawiszem OK.

7 ) Wciœniêcie klawisza OK przy wybranej opcji Analog In pozwala wybraæ wartoœæ analo-
gow¹ i okreœliæ Ÿród³o sygna³u analogowego. Wybierz jedno z wejœæ analogowych klawi-
szami „+” i „-” i zatwierdŸ klawiszem OK.

8 ) Wciœniêcie klawisza OK przy wybranej opcji FB Value pozwala u¿yæ wartoœci innego
bloku funkcyjnego.

9 ) Gdy ustawione s¹ ju¿ wszystkie elementy równania, nale¿y wcisn¹æ klawisz ESC, by
powróciæ do menu edycji bloku funkcyjnego.

Change No
De l e t e FB

B001 : C LA
Se t up FB

[ y= ]
B001 : C LA 3

Con t an t A
0

[ y= ]
B001 : C LA 3

A
s

D i r ec t Se t
Ana l og I n
FB Va l ue

B001 : C LA
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6.27 Blok przesuniêcia (Shift Block)

Blok ten u¿ywa sygna³u przesuniêcia w korelacji z sygna³em wejœciowym do ustawienia
wyjœcia w stan WYSOKI. Wyjœcie mo¿e zostaæ tak¿e ustawione w stan WYSOKI (sygna³ Set)
lub NISKI (Reset) za pomoc¹ odpowiednich sygna³ów wejœciowych. Blok przesuniêcia
posiada  tak¿e tryb podtrzymania, dziêki czemu podtrzymuje stan wyjœcia przy zanikach lub
wy³¹czeniach zasilania.
Tabela 6.27: Blok przesuniêcia

1 ) Operacja przesuniêcia

Schemat bloku Symbol Opis

I Wejœcie bloku funkcyjnego przesuniêcia

T Wejœcie sygna³u przesuniêcia (Shift)

S Wejœcie Set

R Wejœcie Reset

FB Blok s³u¿y do przekazania stanu wejœcia Shift, jaki mia³ miejsce tu¿
przed przejœciem sygna³u na wejœciu I w stan WYSOKI.

O

1) Sygna³ wyjœciowy przybiera stan logiczny, jaki by³ podany na
wejœcie I w chwili bezpoœrednio poprzedzaj¹cej przejœcie sygna³u
Shift (na wejœciu T) w stan WYSOKI. Stan ten jest podtrzymywany na
czas jednego przebiegu programu.

2) Podanie stanu WYSOKIEGO na wejœcie Set powoduje przejœcie
wyjœcia w stan WYSOKI.

3) Podanie stanu WYSOKIEGO na wejœcie Reset powoduje przejœcie
wyjœcia w stan NISKI.

4) Przy jednoczesnym podaniu stanu WYSOKIEGO na wejœcia Set i
Reset, operacja Set ma pierwszeñstwo przed operacj¹ Reset (prio-
rytet sygna³ów w kolejnoœci: Set > Reset > Shift). 

0 00I

TS

OT
S
R F

P

Wejście Shift

Wyjście

ON

ON ON ON

ON

ON

ON ONON

Zasilanie
(Tryb Run/
tryb Stop)

Wejście Set

Wejście Reset

ON(Tryb Run) OFF (Tryb Stop)
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2 ) 3-bitowa operacja przesuniêcia 1 (1)

3 ) 3-bitowa operacja przesuniêcia 1 (2) 

4 ) 3-bitowa operacja przesuniêcia 2 (1)

5 ) 3-bitowa operacja przesuniêcia 2 (2)

I01

I02

I03

Wejœcie I

Wejœcie Shift

Wejœcie Reset

SFT

SFT

SFT

O01

O02

O03

I01

I02
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(Wejœcie I)

(Wejœcie Shift)

(Wejœcie Reset)
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NOR ORWejœcie Shift

Wejœcie Reset
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OFF ON

OFF ON

OFF

OFF ON
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OFF

OFF

OFF

ONOFF
6 - 58



Sterownik logiczny α2 Bloki funkcyjne 6
6.28 Blok komunikacji GSM/SMS (GSM/SMS Block)

Blok ten s³u¿y do komunikacji pomiêdzy sterownikiem α2, po³¹czonym z modemem GSM
i telefonem komórkowym lub komputerem PC z u¿yciem wiadomoœci tekstowych SMS lub
poczty elektronicznej e-mail.
Tabela 6.28.1: Blok funkcyjny GSM/SMS

Schemat bloku Symbol Opis

I Wejœcie steruj¹ce bloku GSM/SMS

FB

Szczegó³owe informacje, dotycz¹ce mo¿liwoœci komunikacji
GSM sterowników serii α2, znajduj¹ siê w Podrêczniku komuni-
kacji.

1) Wykrywa stan WYSOKI na wejœciu i w odpowiedzi wysy³a wiado-
moœæ SMS (Short Message Service) do z góry okreœlonego adresata.

2) Wysy³anie wiadomoœci SMS bêdzie kontynuowane bez wzglêdu
na prze³¹czenie wyjœcia w stan NISKI. 

3) Pojawiaj¹cy siê na wejœciu stan WYSOKI zostanie zignorowany:
    a) Podczas wysy³ania SMS
    b) Podczas oczekiwania

4) B³¹d komunikacji (np. zajêta linia) powoduje ponawianie przez blok
SMS próby przes³ania trzykrotnie w czasie dwu minut. 

5) Po trzecim ponowieniu wyjœcie zostanie prze³¹czone w stan
WYSOKI, a na wyjœciu s³owa bloku funkcyjnego pojawi siê komunikat
b³êdu. 

6) Mo¿liwe jest wyst¹pienie nieprawid³owego okresu wa¿noœci wiado-
moœci SMS. Prosimy sprawdziæ ten fakt u dostawcy us³ugi SMS. 

7) Je¿eli wprowadzone s¹ obydwa numery dostêpu: do sieci
komórkowej (SMSC1) i do bramki e-mail (SMSC2) sterownik α2
automatycznie wybierze dostêp dla wiadomoœci w zale¿noœci od
wybranego adresata. Adresatem mo¿e byæ telefon komórkowy lub
adres skrzynki e-mail. 

O

1) Wyjœcie jest prze³¹czane w stan WYSOKI:
    a) Po pomyœlnym wys³aniu wiadomoœci SMS
    b) Po zakoñczonym niepowodzeniem trzykrotnym ponowieniu
        próby wys³ania wiadomoœci SMS.

2) Je¿eli w programie wystêpuje wiêcej ni¿ jeden blok funkcyjny SMS,
obowi¹zuje kolejka FIFO (First In First Out). 

3) Dla innych bloków funkcyjnych dostêpne s¹:
     a) aktualny stan wyjœcia bloku
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1 ) Przebiegi czasowe komunikacji SMS

Wyst¹pienie b³êdu komunikacji powoduje trzykrotne powtarzanie próby komunikacji w ci¹gu
dwóch minut.

2 ) Ponawianie próby wys³ania wiadomoœci SMS

Wiadomość
SMS

Wyjście

*
Wiadomoœæ
SMS

Wejście

Wiadomoœæ
SMS

* *

Czas 1 skanu

¯¹danie transmisji jest ignorowane
podczas wysy³ania wiadomoœci SMS

I01

I02

Żądanie
transmisji

Stop Retry

PL

SR FL

O01

O02

O03

OR

Priorytet
Reset

Z Off
do ON

1
2
3

• Wyjście: ciągłe
• Czas impulsu:
    120.1s (1201 × 100ms)
• Czas pauzy:
     0.1s (1 × 100ms)

SMS

CP

Wykonane

Aktualny stan=1
(Bit 0 = ON)

4≤Aktualny stan≤7
(Bit 2=ON)

8≤Aktualny stan≤15
(Bit 3=ON)

Aktualny stan≥16
(Bit 4 = ON)

ZC

ZC

CP

CP

Aktualny stan=2
(Bit 1 = ON)

O04

O06

O05OR

1
2
3

S
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Blok funkcyjny GSM/SMS wysy³a wiadomoœæ SMS po podaniu sygna³u wejœciowego.
Wprowadzenie i edycja wiadomoœci SMS jest mo¿liwa z programu komputerowego AL-PCS/
WIN-E, po dwukrotnym klikniêciu w ikonê GSM/SMS, co spowoduje otwarcie okna
dialogowego SMS.
Je¿eli w tym samym czasie dwa lub wiêcej bloków funkcyjnych SMS próbuje wys³aæ
wiadomoœæ SMS, ten który po³¹czy siê pierwszy wysy³a wiadomoœæ, w miarê koniecznoœci
z wykorzystaniem trzech prób ponowienia komunikacji. Pozosta³e bloki zostan¹ ustawione
w stan oczekiwania. Wszystkie bloki wyœl¹ swe wiadomoœci w kolejnoœci.     

6.28.1 Sygna³ wejœciowy

Sterownik α2 wysy³a wiadomoœæ SMS po podaniu sygna³u wejœciowego. Operacja bêdzie
kontynuowana a¿ do pomyœlnego wys³ania wiadomoœci lub wykorzystania trzech prób ponownego
wys³ania, nawet jeœli sygna³ wejœciowy zostanie w tym czasie wy³¹czony. Je¿eli sygna³ wejœciowy
przybiera stan WYSOKI, a nastêpnie NISKI podczas operacji wysy³ania wiadomoœci SMS lub
w czasie, gdy blok jest ustawiony w stan oczekiwania, dalsze przejœcia sygna³u wejœciowego
w stan WYSOKI bêd¹ ignorowane, a¿ do momentu ustawienia wyjœcia w stan NISKI. 

6.28.2 Sygna³ wyjœciowy

Sygna³ wyjœciowy przechodzi w stan WYSOKI po pomyœlnym wys³aniu wiadomoœci SMS lub po
zakoñczeniu ostatniej próby wys³ania. Je¿eli sygna³ wejœciowy, który zainicjowa³ operacjê
pozostaje w stanie WYSOKIM, sygna³ wyjœciowy tak¿e pozostanie w stanie WYSOKIM. Je¿eli
sygna³ wyjœciowy zmieni³ swój stan na NISKI podczas operacji wysy³ania wiadomoœci, sygna³
wyjœciowy pozostanie WYSOKI na czas jednego przebiegu programu po zakoñczeniu wysy³ania,
po czym przejdzie w stan NISKI. Po przejœciu sygna³u inicjuj¹cego w stan NISKI, nastêpne
pojawiaj¹ce siê sygna³y s¹ ignorowane a¿ do przejœcia sygna³u wyjœciowego w stan NISKI.   

6.28.3 Wyjœcie s³owa

Pod³¹czenie wyjœcia s³owa do bloku funkcyjnego wyœwietlacza umo¿liwia kontrolê stanu transmisji.

 
*1 - Najczêœciej stan oczekiwania wystêpuje, gdy: 1) Inny blok GSM wykonuje transmisjê;
2) Modem GSM nie zosta³ zainicjalizowany; 3) Trwa komunikacja sterownika z programem
komputerowym VLS.
Po przejœciu sygna³u wyjœciowego w stan NISKI, wszystkie bity zostan¹ ustawione w stan 0.

Uwaga: wartoœæ s³owa wyjœciowego jest wyœwietlana w formacie szesnastkowym, chocia¿
w tabeli podano formê dwójkow¹. Je¿eli np. b2=1, s³owo wyjœciowe bêdzie wyœwietlone jako
wartoœæ 00x4 (hex). Jednoczeœnie kilka bitów s³owa mo¿e mieæ wartoœæ 1. 

Tabela 6.28.2: Wartoœci bitów s³owa wyjœciowego

Bit Opis

b0 Transmisja zakoñczona

b1 Trwa transmisja lub powtórna próba

b2 Transmisja w stanie oczekiwania *1

b3 Transmisja zakoñczona niepowodzeniem

b4 Transmisja nie wykonana z powodu b³êdów parametrów SMS

b5 - b15 Zarezerwowane, zawsze równe 0
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6.28.4 Krótkie wiadomoœci tekstowe 
(SMS - Short Message Service) 

Blok  funkcy jny  GSM/SMS wysy ³a
wiadomoœæ SMS na adres wybrany w oknie
dialogowym SMS. Ka¿dy blok funkcyjny
GSM/SMS mo¿e wys³aæ wiadomoœæ tylko
na jeden adres.   

6.28.5 Komentarz (Comment) / 
Numer sygna³u (Signal Number)

Komentarz - umo¿liwia wprowadzenie
komen ta rza  d la  oznaczen ia  b loku
funkcyjnego. Komentarz bêdzie widoczny
na ekranie jedynie wtedy, gdy zaznaczone
jest pole „Display Comment” (Wyœwietl
komentarz). Analogicznie, numer bloku
funkcyjnego bêdzie wyœwietlany, je¿eli
zaznaczone jest pole „Display Signal
Number” (Wyœwietl numer sygna³u). 

6.28.6 Ustawienia (Setting) 

Po klikniêciu tego klawisza nast¹pi wyœwietlenie okna dialogowego ustawieñ SMS (SMS
Setting). Informacja wprowadzana jest w oknie dialogowym SMS Setting, lecz adresat
wiadomoœci wybierany jest w polu Destination (Adresat).    

6.28.7 Adresat (Destination)

Pole to zawiera numery telefoniczne oraz adresy e-mail, bêd¹ce adresatami wysy³anych
wiadomoœci. Dla ka¿dego bloku funkcyjnego GSM/SMS nale¿y wybraæ jako adresata numer
telefonu lub adres e-mail. Wybór numeru telefonu komórkowego koñczy proces wyboru dla
danego bloku. Je¿eli wybrano „E-mail Gateway” (Bramka e-mail), w oknie „E-mail” nale¿y
wpisaæ adres e-mail adresata. Ka¿demu blokowi SMS mo¿na przypisaæ odrêbny adres e-mail.
Ustawienia zatwierdza siê klikniêciem klawisza OK.
6 - 62



Sterownik logiczny α2 Bloki funkcyjne 6
6.28.8 Okno dialogowe Ustawienia SMS (SMS Setting)

Okno dialogowe Ustawienia SMS (SMS Setting) jest dostêpne z okna dialogowego GSM SMS
(Short Message Service) w ka¿dym bloku funkcyjnym SMS. Okno to nie jest przypisane do
pojedynczego bloku. Wpisywane dane odnosz¹ siê do wszystkich bloków funkcyjnych.
Wartoœci parametrów s¹ danymi wymaganymi przez operatora us³ugi SMS do okreœlenia
miejsc przeznaczenia wiadomoœci. Wiadomoœci mog¹ byæ wysy³ane do: 1) trzech numerów
telefonicznych lub  2) dwóch numerów telefonicznych i jednej bramki e-mail. Ta sama bramka
e-mail mo¿e byæ u¿ywana dla wielu adresów e-mail, wiêc jedynym ograniczeniem iloœci
adresów e-mail jest pojemnoœæ pamiêci programu sterownika α2. Ka¿dy blok funkcyjny GSM/
SMS mo¿e obs³ugiwaæ tylko jeden adres e-mail.

6.28.9 Centrum obs³ugi SMS 
(SMS Service Center) 

W polu tym nale¿y wpisaæ
numer dostêpowy, uzy-
skany od operatora us³ugi
SMS w celu dostêpu do
sieci komórkowej (Mobile)
i poczty e-mail (Gateway).
Mo¿liwe jest, ¿e obydwie
us³ugi s¹ dostêpne pod tym
samym numerem. Nale¿y
sprawdziæ  u  operatora
us³ugi, czy numer telefo-
n iczny  pow in ien  byæ
poprzedzany miêdzynaro-
dowym numerem kierunko-
wym.

6.28.10 Okres wa¿noœci (Valid Period) 

Jest to okres czasu, przez który wiadomoœæ jest przechowywana na serwerze operatora
us³ugi. Parametr ten jest kontrolowany przez operatora us³ugi i mo¿e byæ przezeñ zmieniany.
Oprogramowanie zezwala na wybór od minimum piêciu minut do maksimum - ponad
63 tygodni.

6.28.11 Adresat (Destination)

Kliknij w kó³ko Mobile Phone (Telefon komórkowy), by wprowadziæ dane telefonu
komórkowego. Pole „Name#” mo¿e byæ u¿yte do wpisania opcjonalnej notatki. Numer telefonu
adresata wpisz w polu „Phone Number #”. Nale¿y sprawdziæ u operatora us³ugi, czy numer
telefoniczny powinien byæ poprzedzany miêdzynarodowym numerem kierunkowym.
Kliknij w kó³ko Gateway (Bramka), by wprowadziæ dane adresowe poczty elektronicznej
e-mail. Pole „Name#” mo¿e byæ u¿yte do wpisania opcjonalnej notatki. Numer dostêpowy do
poczty elektronicznej, uzyskany od operatora us³ugi, wpisz w polu „Phone Number #”.

Numery te bêd¹ u¿ywane przez wszystkie bloki funkcyjne SMS. Poczta elektroniczna
mo¿e byæ wysy³ana do tylu adresów, na ile pozwoli pojemnoœæ pamiêci sterownika α2.
Wiadomoœci SMS mog¹ byæ wysy³ane do maksimum trzech numerów telefonicznych.
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6.28.12 Komunikaty b³êdów 

Status komunikacji GSM mo¿e byæ kontrolowany w prawej czêœci okna dialogowego
Controller/Diagnosis of Controller (menu Controller, submenu Diagnosis of Controller). Okno
to nie jest dostêpne podczas wykonywania programu.        

Pola CME Error (B³¹d CME) i CMS Error (B³¹d CMS) zawieraj¹ informacjê o dzia³aniu sprzêtu
komórkowego. Szczegó³ow¹ informacjê zawiera podrêcznik modemu GSM.

Wprowadzanie ustawieñ modemu przy u¿yciu klawiszy panelu czo³owego.
Parametry, wymagane do wysy³ania wiadomoœci SMS przez modem GSM oraz do uzyskania
zdalnego dostêpu do sterownika α2 mog¹ byæ ustawiane z klawiatury panelu czo³owego.
Zdalny dostêp jest mo¿liwy poprzez standardowy modem, lecz nie umo¿liwia on wysy³ania
wiadomoœci SMS. 

Liczne parametry i opcje, zwi¹zane z u¿ytkowaniem modemu GSM
mog¹ zostaæ ustawione przy u¿yciu klawiszy panelu czo³owego, lecz
procedura ta jest znacznie trudniejsza, ni¿ u¿ycie oprogramowania
AL-PCS/WIN-E.  

Rozpoczynaj¹c z Menu g³ównego, przejdŸ do Others / Serial Com /
GSM, zgodnie z rysunkami obok.     

Comformat (Format komunikacji)
Po wejœciu do opcji GSM, pierwsz¹ opcj¹ jest Comformat. Opcja ta
pozwala ustawiæ parametry: Data Length (Iloœæ bitów danych), Parity
(Parzystoœæ), Stop Bits (Bity stopu) i Baudrate (Prêdkoœæ transmisji).  

PrzejdŸ do parametru, wymagaj¹cego zmiany.    
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C om
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ComFo rma t
GSM I n i t
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Data Length (Iloœæ bitów danych) 
Wybierz pomiêdzy wartoœci¹ 7 i 8 bitów. 

Parity (Parzystoœæ)
Wybierz jedn¹ z trzech opcji kontroli parzystoœci - None (Brak), 
Odd (Nieparzyste) i Even (Parzyste).

Stop Bits (Bity stopu)
Wybierz iloœæ bitów stopu - 1 bit lub 2 bity.     

Baudrate (Prêdkoœæ transmisji)
Wybierz prêdkoœæ transmisji - 9600 lub 19200 bit/s.  

Default (Ustawienia fabryczne)
Przywraca sterownik do fabrycznych ustawieñ parametrów komunikacji: 
Data Length = 8 bitów, Parity = None, Stop Bits = 1, Baudrate = 9600 bit/s, poprzez
wciœniêcie klawisza OK przy kursorze ustawionym na opcji Default. 

Polecenie GSM Init (Inicjalizacja modemu GSM)
Modem GSM musi otrzymaæ polecenie inicjalizacji. Po wybraniu opcji
GSM Init pojawi¹ siê opcje: Command (Polecenie) i Delay Time
(Czas opóŸnienia).  

Command (Polecenie) 
Wybierz Command, by wprowadziæ polecenie AT. Szczegó³owy opis
polecenia AT powinien byæ dostêpny w dokumentacji modemu.
WprowadŸ ci¹g znaków przez wybieranie kolejnych znaków strza³kami
„ ” i „ ”. Gdy ¿¹dany znak widoczny jest na ekranie, przesuñ siê
w prawo klawiszem „ ”. Wybrany poprzednio znak pozostanie na poprzedniej pozycji kursora.
Nie naciskaj klawisza OK, zanim ca³y nie zostanie wprowadzony ca³y ci¹g znaków. W celu
zmiany poprzednio wprowadzonych znaków cofaj siê klawiszem „ ”.

Delay Time (Czas opóŸnienia)
Ustawienie tego parametru powoduje opóŸnienie wys³ania polecenia
inicjalizacji na czas trwania za³¹czania zasilania modemu. Klawisz „+”
powiêksza wartoœæ, klawisz „-” pomniejsza j¹ w zakresie 0 - 10 sekund.
ZatwierdŸ ustawion¹ wartoœæ klawiszem OK.     

GSM Remote (Zdalny dostêp)
Zdalny dostêp z komputera z oprogramowaniem VLS jest mo¿liwy przy
wybranym ustawieniu „Permit” (Dozwolone).
Wiadomoœci SMS nie mog¹ byæ wysy³ane przy wybranym ustawieniu
„Permit”, a mog¹ byæ wysy³ane przy ustawieniu „Forbid” (Zakaz).   
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PIN Code (Kod PIN) 
Aby sterownik α2 móg³ wysy³aæ wiadomoœci SMS konieczne jest
wprowadzenie kodu PIN, otrzymanego od operatora us³ugi. U¿yj
klawiszy”+” i „-”, by wybieraæ cyfry kodu oraz klawiszy „ ” i „ ”, aby
przesuwaæ kursor na inne pozycje. Musz¹ zostaæ wprowadzone
wszystkie cyfry, w przeciwnym wypadku zg³oszony zostanie b³¹d kodu PIN (PIN Code Error).
W takim przypadku nale¿y wcisn¹æ klawisz OK lub ESC, by powróciæ do wprowadzania kodu.
Po wprowadzeniu wszystkich cyfr naciœnij klawisz OK, by zatwierdziæ wprowadzony kod. 

PIN Code Cancel (Kasowanie kodu PIN)
Aby skasowaæ zarejestrowany kod PIN, wejdŸ w opcjê PIN Code
i wciœnij klawisz OK, by zatwierdziæ kasowanie kodu. U¿yj klawisza
ESC, by powróciæ do menu GSM.

Set SMS (Ustawienia SMS)
Menu ustawieñ SMS s³u¿y do wpisania numerów telefonicznych
dostêpu do operatora us³ugi, numerów telefonów komórkowych
adresatów wiadomoœci, kodu dostêpu wiadomoœci e-mail oraz okresu
wa¿noœci wiadomoœci.  

SMSC1 - Numer dostêpu operatora us³ugi SMS
Numer SMSC1 jest numerem, s³u¿¹cym do uzyskania dostêpu do
operatora us³ugi SMS. Wybieraj cyfry i symbole klawiszami „ ” i „ ”.
Po wybraniu znaku, przesuwaj siê w prawo lub w lewo klawiszami „ ”
i  „ ”. Nie wciskaj klawisza OK przed wprowadzeniem ca³ego numeru.  

SMSC2 - Numer dostêpu operatora us³ugi e-mail. 
Numer SMSC2 jest numerem, s³u¿¹cym do uzyskania dostêpu do
bramki e-mail operatora us³ugi SMS.  Wybieraj cyfry i symbole
klawiszami „ ” i „ ”. Po wybraniu znaku, przesuwaj siê w prawo lub w
lewo k lawiszami „ ”  i  „ ” .  N ie  wciskaj  k lawisza OK przed
wprowadzeniem ca³ego numeru. Mo¿liwe jest, ¿e bêdzie to ten sam numer, który u¿ywany jest
jako SMSC1.

DA1, DA2, DA3 - Numery adresatów
WprowadŸ numery telefonów komórkowych adresatów  lub kod dostêpu
do bramki e-mail. Wybieraj cyfry i symbole klawiszami „ ” i „ ”. Po
wybraniu znaku, przesuwaj siê w prawo lub w lewo klawiszami „ ” i „ ”.
Nie wciskaj klawisza OK przed wprowadzeniem ca³ego numeru.

Mo¿na wprowadziæ trzy numery telefonów komórkowych adresatów wiadomoœci SMS, ka¿dy
pod jednym z adresów DA. Alternatywnie mo¿na wprowadziæ dwa numery telefonów
komórkowych i jeden kod dostêpu do bramki e-mail. Potrzebny jest tylko jeden kod dostêpu do
us³ugi e-mail, z którym mo¿liwe jest wykorzystanie wielu adresów e-mail, po jednym dla
ka¿dego bloku funkcyjnego GSM/SMS.
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Validity Period (Okres wa¿noœci)
Okres wa¿noœci jest dyspozycj¹ dla operatora us³ugi, by wiadomoœæ
by³a przechowywana na jego serwerze przez okreœlony czas. Ka¿dy
operator us³ugi mo¿e prowadziæ w³asn¹ politykê co do dozwolonego
czasu przechowywania wiadomoœci. Szczegó³owe informacje nale¿y
uzyskaæ od lokalnego operatora us³ugi. Klawiszami „+” i „-” mo¿na zmieniaæ ¿¹dan¹ wartoœæ
w zakresie od 5 minut do 63 tygodni. 

GSM Status (Status komunikacji GSM) 
Ekran ten umo¿l iwia  sprawdzenie s tanu komunikac j i  GSM
w kategoriach, jak na rysunku obok:  

SprawdŸ stan ustawieñ modemu GSM i przebieg transmisj i
wiadomoœci SMS, wykorzystuj¹c dane z tabeli poni¿ej.
  

Note: *1 Dany bit nie jest zwi¹zany z ustawieniem opcji Remote Access, które jedynie
umo¿liwia dostêp zdalny. Dany bit odpowiada faktycznemu trwaniu dostêpu zdalnego.

Tabela 6.28.3: Status modemu GSM

Bit Status WYSOKI (1) NISKI (0)

b0 B³¹d po³¹czenia z modemem GSM Tak Nie

b1 Polecenie inicjalizacji GSM poprawne Tak Nie

b2 Kod PIN wpisany w sterowniku  Tak Nie

b3 Rejestracja w sieci  Zarejestrowany Nie zarejestrowany

b4 B³¹d GSM CME  Tak Nie

b5 B³¹d GSM CSM Tak Nie

b6 Trwa dostêp zdalny *1  Tak Nie

b7-11 Zarezerwowane Zarezerwowane = 0

b12 Zawartoœæ wiadomoœci SMS Wiadomoœæ Brak wiadomoœci

b13 Transmisja SMS w stanie oczekiwania Transmisja Brak transmisji

b14 Trzykrotne niepowodzenie transmisji SMS Tak Nie

b15 SMS nie wys³ana wskutek b³êdnych ustawieñ bloku
funkcyjnego GSM/SMS Tak Nie

V
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B³¹d CME
Status b³êdu CME informuje o funkcjonowaniu sprzêtu komórkowego.
Szczegó³owe informacje zawiera dokumentacja modemu GSM
. 

B³¹d CMS
Poni¿sze kody informuj¹ o b³êdach, zwi¹zanych ze sprzêtem lub
sieci¹. Szczegó³owe informacje zawiera dokumentacja modemu GSM
. 

Tabela 6.28.4: Kody b³êdów sprzêtu

Wartoœæ Opis Wartoœæ Opis

-1 Brak b³êdu 17 Wymagany kod SIM PIN2

0 Uszkodzenie telefonu 18 Wymagany kod SIM PUK2

1 Brak po³¹czenia z telefonem 20 Pamiêæ pe³na

2 Telefon zablokowany 21 Nieznany kod

3 Operacja niedozwolona 22 Nie znaleziono

4 Operacja niewykonalna 23 Pamiêæ pe³na

5 Wymagany kod PIN PH-SIM 24 Linia tekstu zbyt d³uga

10 Uszkodzenie karty SIM 25 Niedozwolone znaki w linii

11 Wymagany kod PIN karty SIM 26 Wybrany numer jest zbyt d³ugi

12 Wymagany kod PUK karty SIM 27 Niedozwolone znaki w wybranym numerze

13 Uszkodzenie karty SIM 30 Brak us³ugi sieciowej

14 Karta SIM zajêta 31 Timeout sieci

15 B³êdna karta SIM 100 Nieznany b³¹d 

16 Niew³aœciwe has³o ...256 Wartoœci do 256 s¹ zarezerwowane

Tabela 6.28.5: Kody b³êdów sprzêtu i sieci

Wartoœæ Opis Wartoœæ Opis

-1 Brak b³êdu 315 Niew³aœciwa karta SIM

0 - 127 Wartoœci wg GSM 04.11 Aneks E-2 316 Wymagany kod PUK karty

128 - 256 Wartoœci GSM 03.40 subkate-
goria 9.2.3.22 317 Wymagany kod PIN2 karty

300 Uszkodzenie sprzêtu 318 Wymagany kod PUK2 karty

301 Us³uga SMS zablokowana 320 Uszkodzenie pamiêci

302 Operacja niedozwolona 321 Niew³aœciwy indeks pamiêci

303 Operacja niewykonalna 322 Pamiêæ pe³na

304 Niew³aœciwy parametr trybu PDU 330 Nieznany adres SMSC

305 Niew³aœciwy parametr trybu 
tekstowego 331 Brak us³ugi sieciowej

310 Brak karty SIM 332 Timeout sieci

311 Wymagany kod PIN karty SIM 340 Brak spodziewanego potwierdzenia +CNMA

312 Wymagany kod PIN PH-SIM 500 Nieznany b³¹d

313 Uszkodzenie karty SIM ... 511 Nieu¿ywane wartoœci w zakresie 256 - 511
s¹ zarezerwowane

314 Karta SIM zajêta 512 (+) Kody do u¿ytku producenta

GSM S t ta su
CME rE
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CMS rE
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r o r
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Sigstrength (Signal Strength - Si³a sygna³u)
Umo¿liwia kontrolê si³y sygna³u modemu GSM. Zasadniczo poprawna
praca jest mo¿liwa przy sile sygna³u nie ni¿szej, ni¿ 10%.  

Tabela 6.28.6 Tabela referencyjna si³y sygna³u

Wartoœæ % Odbierany poziom

0 -113 dBm lub mniej

1 -111 dBm

2 - 30 -109 to -53 dBm

31 -51 dBm lub wiêcej

99 nieznany

S i gS t r e
0

GSM S t ta su
ng

%
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6.29 Przerzutnik monostabilny losowy (Random One Shot Block)

Dany blok ró¿ni siê od poprzednio omawianego bloku przerzutnika monostabilnego tylko tym,
¿e d³ugoœæ generowanego impulsu jest wielkoœci¹ losow¹. Wartoœæ maksymalna i minimalna
czasu impulsu mog¹ byæ ustawiane z dok³adnoœci¹ do 10 ms (0,00 do 327,67 sekundy), 10 ms
(00,0 do 3267,7 sekundy) lub 1 s (0 - 32767 sekund), wyznaczaj¹c zakres, z którego
generowana jest liczba losowa.
Je¿eli sygna³ wejœciowy przejdzie w stan NISKI podczas trwania impulsu wyjœciowego, wyjœcie
przechodzi w stan NISKI po up³ywie wygenerowanego losowo czasu impulsu. 
Tabela 6.29: Blok funkcyjny przerzutnika monostabilnego losowego

Uwaga: ustawiony czas nie mo¿e byæ krótszy, ni¿ czas jednego przebiegu (skanu) programu
sterownika; w przeciwnym wypadku blok nie bêdzie dzia³a³ prawid³owo. U¿ytkownik ma
mo¿liwoœæ monitorowania czasu skanu bezpoœrednio w sterowniku α2. Czas ten zale¿ny jest
od konkretnego programu, nale¿y wiêc zachowaæ uwagê, tak¿e przy okreœlaniu jednostek
czasu.

Wprowadzanie ustawieñ bloku przerzutnika monostabilnego losowego bezpoœrednio
z klawiatury sterownika α2:
1 ) Okreœl, który zacisk bêdzie wejœciem bloku.

2 ) Wciœnij klawisz OK przy kursorze ustawionym na bloku funkcyjnym. Zostanie wyœwietlony
ekran edycji bloku funkcyjnego, jak na rysunku obok.

Schemat bloku Symbol Opis

I Wejœcie steruj¹ce

C Wejœcie kasuj¹ce

FB

1) Generowany jest pojedynczy impuls o d³ugoœci, bêd¹cej wartoœci¹
losow¹ z zakresu pomiêdzy górn¹ i doln¹ wartoœci¹ progow¹

2) Impuls generowany jest wy³¹cznie w odpowiedzi na sygna³ wej-
œciowy

3) Sygna³ kasuj¹cy resetuje wyjœcie i zeruje wartoœæ d³ugoœci impulsu
i bie¿¹c¹ wartoœæ czasu

4) Je¿eli górna wartoœæ progowa jest wy¿sza od dolnej, d³ugoœæ
impulsu jest liczb¹ losow¹, nale¿¹c¹ do zakresu miêdzy wartoœci¹
doln¹ i górn¹.

5) Je¿eli górna wartoœæ progowa jest ni¿sza od dolnej, d³ugoœæ
impulsu jest liczb¹ losow¹, nale¿¹c¹ do zakresu od 0 do wartoœci
górnej lub od wartoœci dolnej do 32767.

6) Je¿eli wartoœci dolna i górna s¹ równe, d³ugoœæ impulsu bêdzie
zawsze równa ich wartoœci.

7) Jednostki czasu: 10ms, 100ms lub 1s (*Uwaga)

O
1) Dla innych bloków funkcyjnych dostêpne s¹ wartoœci:
     a) losowa wartoœæ d³ugoœci impulsu
     b) aktualny czas trwania impulsu
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Sterownik logiczny α2 Bloki funkcyjne 6
3 ) Wciœnij klawisz OK, by okreœliæ jednostkê czasu impulsu wyjœciowego. Wybierz 10ms,
100ms lub 1s z u¿yciem klawiszy „  i ”.

4 ) Wciœnij klawisz OK po wybraniu jednostki czasu i powróæ do ekranu edycji bloku funkcyj-
nego. Wybierz Setup FB (Ustawienia bloku funkcyjnego) przy pomocy klawiszy „  i ”
i wciœnij klawisz OK. Zostanie wyœwietlony ekran jak na rysunku obok. 

5 ) Po wybraniu RandomVal (Wartoœæ losowa) wyœwietlany jest ekran jak na rysunku obok.
W odró¿nieniu od zwyk³ego przerzutnika monostabilnego nie ma mo¿liwoœci edycji czasu
impulsu T (jest on generowany losowo). PrzejdŸ klawiszem „ ” do drugiej linii (t = 0s), by
klawiszami „+” i „-” wybraæ wartoœæ pocz¹tkow¹ timera czasu bie¿¹cego t, z uwzglêdnien-
iem wczeœniej ustalonej jednostki czasu.

6 ) Klawiszem strza³ki w dó³ przejdŸ do opcji Limit: L,H i wciœnij klawisz OK. U¿ywaj¹c klawi-
szy „ , , + and -” wprowadŸ wartoœci dolnego i górnego ograniczenia generowanego
losowo czasu impulsu.

7 ) Wciœnij klawisz OK, by zaakceptowaæ wprowadzone ograniczenia czasowe, a nastêpnie
wciœnij klawisz ESC, by powróciæ do ekranu edycji bloku funkcyjnego. 

T i me un i t

100 sm
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1 s

B001 : R SO
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6.30 Przerzutnik monostabilny z opóŸnieniem (Delayed One Shot Block)

Blok ten odpowiada kombinacji bloku opóŸniaj¹cego i przerzutnika monostabilnego. U¿ytkownik
ma mo¿liwoœæ okreœlenia czasu opóŸnienia dla wyzwalania przerzutnika monostabilnego
narastaj¹cym lub opadaj¹cym zboczem impulsu wejœciowego. Blok opóŸni generowanie impulsu
wyjœciowego od chwili pojawienia siê narastaj¹cego lub opadaj¹cego zbocza impulsu
wejœciowego o ustawiony czas opóŸnienia, w zale¿noœci od wybranej opcji wyzwalania impulsu.
Tabela 6.30: Blok funkcyjny Przerzutnik monostabilny z opóŸnieniem

Uwaga: ustawiony czas nie mo¿e byæ krótszy, ni¿ czas jednego przebiegu (skanu) programu
sterownika; w przeciwnym wypadku blok nie bêdzie dzia³a³ prawid³owo. U¿ytkownik ma mo¿liwoœæ
monitorowania czasu skanu bezpoœrednio w sterowniku α2. Czas ten zale¿ny jest od konkretnego
programu, nale¿y wiêc zachowaæ uwagê, tak¿e przy okreœlaniu jednostek czasu.

1 ) Przerzutnik monostabilny z opóŸnieniem (wyzwalanie zboczem narastaj¹cym).

2 ) Przerzutnik monostabilny z opóŸnieniem (wyzwalanie zboczem opadaj¹cym).

Schemat bloku Symbol Opis

I Wejœcie steruj¹ce bloku

C Wejœcie kasuj¹ce bloku

FB

1) Czas opóŸnienia
  a) frontu narastaj¹cego (z OFF na ON)
  b) frontu opadaj¹cego (z ON na OFF)

2)  zakres czasów opóŸnienia: 0 do 32767

3) zakres d³ugoœci impulsu: 0 do 32767

4) Jednostki czasu: 10ms, 100ms lub 1s (Uwaga)

5) Przejœcie sygna³u kasowania C w stan WYSOKI powoduje ska-
sowanie bie¿¹cych wartoœci czasu opóŸnienia i d³ugoœci impulsu.
Zarazem wyjœcie przechodzi w stan NISKI.

Output

Dla innych bloków funkcyjnych dostêpne s¹:
1) Wyjœcie s³owa
  a) Zadana wartoœæ OpóŸnienia
  b) Wartoœæ bie¿¹ca czasu trwania opóŸnienia
  c) Zadana d³ugoœæ impulsu
  d) Bie¿¹ca wartoœæ czasu trwania impulsu
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3 ) Przyk³adowy program z u¿yciem przerzutnika monostabilnego z opóŸnieniem.

4 ) Analogiczny program z u¿yciem przerzutnika monostabilnego i bloku opóŸniaj¹cego

Wprowadzanie ustawieñ bloku przerzutnika monostabilnego z opóŸnieniem bezpoœrednio
z klawiatury sterownika α2:

1 ) Okreœl, który zacisk bêdzie wejœciem bloku.

2 ) Wciœnij klawisz OK przy kursorze ustawionym na bloku funkcyjnym. Zostanie wyœwietlony
ekran edycji bloku funkcyjnego, jak na rysunku obok.

3 ) Wciœnij klawisz OK, by okreœliæ jednostkê czasu impulsu. Wybierz 10ms, 100ms lub 1s
z u¿yciem klawiszy „  i ”.

4 ) Wciœnij klawisz OK po wybraniu jednostki czasu i powróæ do ekranu edycji bloku funkcyj-
nego. Wybierz Setup FB (Ustawienia bloku funkcyjnego) przy pomocy klawiszy strza³ek
w górê i w dó³ i wciœnij klawisz OK. Zostanie wyœwietlony ekran jak na rysunku obok. 
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5 ) Po wybraniu DelayTime (Czas opóŸnienia) wyœwietlany jest ekran jak na rysunku obok.
D³ugoœæ czasu opóŸnienia T mo¿e byæ wybrana przy pomocy klawiszy „+” i „-”. PrzejdŸ
klawiszem strza³ki w dó³ do drugiej linii, by klawiszami „+” i „-” wybraæ wartoœæ pocz¹tkow¹
timera czasu bie¿¹cego t, z uwzglêdnieniem wczeœniej ustalonej jednostki czasu.
ZatwierdŸ wartoœci klawiszem OK. 

6 ) Wybierz OneShot (Czas impulsu) i wciœnij klawisz OK, by odpowiednio ustawiæ wartoœci T
i t dla d³ugoœci generowanego impulsu wyjœciowego. 

7 ) Klawiszem strza³ki w dó³ przejdŸ do opcji Condition (Warunek) i wciœnij klawisz OK.
U¿ywaj¹c klawiszy strza³ek w górê i w dó³ wybierz RiseEdge (wyzwalanie zboczem
narastaj¹cym) lub FallEdge (wyzwalanie zboczem opadaj¹cym).

8 ) Wciœnij klawisz OK, by zaakceptowaæ wprowadzone wartoœci, a nastêpnie wciœnij klawisz
ESC, by powróciæ do ekranu edycji bloku funkcyjnego.
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6.31 Przerzutnik T z opóŸnieniem (Delayed Alternate Block)

Blok ten z zadanym opóŸnieniem zmienia stan swego wyjœcia na przeciwny w odpowiedzi na
ka¿de kolejne zbocze narastaj¹ce wejœciowego impulsu steruj¹cego.
Tabela 6.31: Przerzutnik T z opóŸnieniem

Uwaga: ustawiony czas opóŸnienia nie mo¿e byæ krótszy, ni¿ czas jednego przebiegu (skanu)
programu sterownika; w przeciwnym wypadku blok nie bêdzie dzia³a³ prawid³owo. U¿ytkownik ma
mo¿liwoœæ monitorowania czasu skanu bezpoœrednio w sterowniku α2. Czas ten zale¿ny jest od
konkretnego programu, nale¿y wiêc zachowaæ uwagê, tak¿e przy okreœlaniu jednostek czasu.

1 ) Dzia³anie przerzutnika T z opóŸnieniem

2 ) Przyk³adowy program przerzutnika T z opóŸnieniem

3 ) Analogiczny program z u¿yciem zwyk³ego przerzutnika T i bloku opóŸniaj¹cego

Schemat bloku Symbol Opis

I Wejœcie steruj¹ce bloku

C Wejœcie kasuj¹ce bloku

FB
1) Jednostki czasu: 10ms, 100ms lub 1s (Uwaga)

2) Zakres czasu opóŸnienia: 0 do 32767

Output

Dla innych bloków funkcyjnych dostêpne s¹:
1)  Wyjœcie s³owa
   a) Zadana wartoœæ opóŸnienia
   b) Wartoœæ bie¿¹ca czasu trwania opóŸnienia

2) Wyjœcie logiczne
  a) opóŸnienie liczone jest od podania na wejœcie I narastaj¹cego
frontu sygna³u. 
   b) po up³ywie zadanego czasu opóŸnienia nastêpuje zmiana stanu
logicznego na wyjœciu
  c) przejœcie sygna³u kasowania C w stan WYSOKI powoduje ska-
sowanie bie¿¹cej wartoœci czasu opóŸnienia i ustawienie wyjœcia
w stan NISKI.
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Wprowadzanie ustawieñ przerzutnika T z opóŸnieniem bezpoœrednio z klawiatury sterownika α2:

1 ) Okreœl, który zacisk bêdzie wejœciem bloku.

2 ) Wciœnij klawisz OK przy kursorze ustawionym na bloku funkcyjnym. Zostanie wyœwietlony
ekran edycji bloku funkcyjnego, jak na rysunku obok.

3 ) Wciœnij klawisz OK, by okreœliæ jednostkê czasu opóŸnienia. Wybierz 10ms, 100ms lub 1s
z u¿yciem klawiszy „  i ”..

4 ) Wciœnij klawisz OK po wybraniu jednostki czasu i powróæ do ekranu edycji bloku funkcyj-
nego. Wybierz Setup FB (Ustawienia bloku funkcyjnego) przy pomocy klawiszy „  i ”
i wciœnij klawisz OK. Zostanie wyœwietlony ekran jak na rysunku obok.
Wyœwietlany jest ekran DelayTime (Czas opóŸnienia) jak na rysunku obok. D³ugoœæ czasu
opóŸnienia T mo¿e byæ wybrana przy pomocy klawiszy „+” i „-”. PrzejdŸ klawiszem strza³ki
w dó³ do drugiej linii, by klawiszami „+” i „-” wybraæ wartoœæ pocz¹tkow¹ timera czasu
bie¿¹cego t, z uwzglêdnieniem wczeœniej ustalonej jednostki czasu. ZatwierdŸ wartoœci
klawiszem OK. 

5 ) Wciœnij klawisz OK, by zaakceptowaæ wprowadzone wartoœci, a nastêpnie wciœnij klawisz
ESC, by powróciæ do ekranu edycji bloku funkcyjnego.
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6.32 Blok przerzutnika SR z podtrzymaniem (Retentive Set Reset Block)

Blok funkcyjny przerzutnika SR z podtrzymaniem dzia³a identycznie, jak opisany wczeœniej
blok przerzutnika SR z tym, ¿e dodatkowo posiada funkcjê podtrzymania stanu wyjœcia po
wy³¹czeniu zasilania.
Tabela 6.32: Blok funkcyjny Set/Reset

1 ) Dzia³anie przerzutnika SR z podtrzymaniem przy priorytecie wejœcia RESET

2 ) Dzia³anie przerzutnika SR z podtrzymaniem przy priorytecie wejœcia SET

Schemat bloku Symbol Opis

S Wejœcie Set

R Wejœcie Reset

FB
1) Priorytet mo¿e posiadaæ sygna³:
   a) Set
   b) Reset

O

Wyjœcie bloku funkcyjnego mo¿e przybieraæ stan WYSOKI lub NISKI.

1) Podanie sygna³u Set ustawia wyjœcie w stan WYSOKI do czasu
pojawienia siê sygna³u na wejœciu Reset. 

2) Zmiana stanu wyjœcia zale¿na jest od wybranego priorytetu wejœæ.

3) Stan wyjœcia jest zapamiêtywany w przypadku zaniku zasilania.

0 00

SR

OS
R

R

P

Wejście Set

ONWejście
Reset

ON *Wyjście

ON (Tryb RUN)
Zasilanie
(Tryb RUN/
Tryb STOP) (Tryb STOP)

ON

Wejście Set

Wejście
Reset

*Wyjście

ON (Tryb RUN)
Zasilanie
(Tryb RUN/
Tryb STOP) (Tryb STOP)
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Wprowadzanie ustawieñ bloku przerzutnika SR z podtrzymaniem bezpoœrednio z klawiatury
sterownika α2:

1 ) Okreœl zaciski wejœciowe SET i RESET przerzutnika.

2 ) Wciœnij klawisz OK przy kursorze ustawionym na bloku funkcyjnym. Zostanie wyœwietlony
ekran edycji bloku funkcyjnego, jak na rysunku obok.

3 ) Wybierz Setup FB (Ustawienia bloku funkcyjnego) przy pomocy klawiszy „  i ” i wciœnij
klawisz OK. Zostanie wyœwietlony ekran edycji priorytetu SET/RESET, jak na rysunku
obok.

4 ) Wybierz priorytet przy pomocy klawiszy strza³ek w górê i w dó³, a nastêpnie wciœnij klawisz
OK, by zatwierdziæ wybór i powróciæ do ekranu edycji bloku funkcyjnego.

B001 : RS
Se t up FB
Change No
De l e t e FB

R

B001 : RS

Se t
Rese t

R
Pr i o r i t y
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6.33 Menad¿er ekranów kontrolnych (Control Display Manager)

Menad¿er ekranów kontrolnych zarz¹dza seri¹ ekranów u¿ytkownika, wyœwietlanych
odpowiednio do podawanych sygna³ów, wywo³uj¹cych poszczególne ekrany. Menad¿er
ekranów jest uaktywniany przez w³¹czenie sygna³u N04. Ekran u¿ytkownika, stworzony
przy pomocy Menad¿era ekranów, pojawia siê na wyœwietlaczu sterownika α2. Ka¿dy
ekran u¿ytkownika mo¿e byæ skomponowany z wykorzystaniem maksimum 10 bloków
funkcyjnych wyœwietlacza.
Uwaga: Menad¿er ekranów dzia³a jedynie przy po³¹czeniu sterownika α2 z oprogramowa-

niem narzêdziowym AL-PCS/WIN-E v.2.00 lub wy¿sza. Nie jest mo¿liwe u¿ycie
Menad¿era ekranów przy pomocy samego sterownika.

Uwaga: Ilekroæ w niniejszym rozdziale u¿yte jest okreœlenie „kliknij klawisz”, mowa jest
o klikniêciu mysz¹ klawisza na ekranie komputera. Nie myliæ z wciskaniem klawiszy
panelu czo³owego sterownika.

.

O bszar w staw iania bloków  funkcyjnych C D P

O bszar dodaw ania bloków  funkcyjnych D P
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6.33.1 Algorytm dzia³ania:

Gdy N04 jest w stanie
WYSOKIM, wyœwietlany jest
ekran u¿ytkownika zarz¹dzany
przez Menad¿era ekranów

Gdy N04 jest w stanie NISKIM,
wyœwietlany jest ekran stanu lub
ekran u¿ytkownika, z bloku
funkcyjnego Wyœwietlacz na FBD

Sygna³ steruj¹cy
zmiany ekranu
u¿ytkownika

Ekran stanu lub ekran u¿ytkownika
(Blok funkcyjny Wyœwietlacz, nie

zarz¹dzany przez Menad¿era ekranów)

Ekran U¿ytkownika A
zarz¹dzany przez

Menad¿era ekranów

Ekran U¿ytkownika B
zarz¹dzany przez

Menad¿era ekranów

Ekran U¿ytkownika C
zarz¹dzany przez

Menad¿era ekranów

Sygna³ steruj¹cy
zmiany ekranu
u¿ytkownika

Sygna³ steruj¹cy
zmiany ekranu
u¿ytkownika

Sygna³ steruj¹cy
zmiany ekranu
u¿ytkownika

Sygna³ steruj¹cy
zmiany ekranu
u¿ytkownika

Sygna³ steruj¹cy
zmiany ekranu
u¿ytkownika
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6.33.2 Sposób u¿ycia Menad¿era ekranów:

1) Kliknij dwukrotnie w ikonê „Display Manager” w oknie bazy FBD.

2) Kliknij w klawisz „Insert CDP” (Wstaw ekran kontrolny)

Klawisz Menadżera ekranów
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3) Wybierz ikonê ekranu kontrolnego, dla którego bêdziesz wstawiaæ bloki funkcyjne
wyœwietlacza dla poszczególnych ekranów u¿ytkownika..

4) Kliknij w klawisz „Add DP” (Dodaj blok wyœwietlacza), by wprowadziæ kolejny blok (bloki)
funkcyjny wyœwietlacza dla danego ekranu kontrolnego. Dla jednego ekranu kontrolnego
mo¿na u¿yæ maksimum 10 bloków wyœwietlacza.
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5) Zaznacz mysz¹ ikonê „Display” bloku wyœwietlacza, który ma wyœwietlaæ wartoœæ bloku
funkcyjnego lub wejœcia analogowego i kliknij klawisz „Connect” (Po³¹cz). Jeœli w otwartym
oknie nie pojawi siê ¿aden blok funkcyjny ani wejœcie analogowe, przejdŸ do kroku 7).

6) W owartym w ten sposób oknie „Set Connection” (Ustanów po³¹czenie) wybierz:

- Free (Wolny): wyœwietla tekst, datê lub czas (ustawienie wyjœciowe)

- FB Word Output (Wyjœcie bajtowe bloku funkcyjnego): wyœwietla wartoœæ bloku
funkcyjnego. Wybierz bloki funkcyjne z listy.

- Analog Input (Wejœcie analogowe): wyœwietla wartoœæ wejœcia analogowego. Wybierz
wejœcie analogowe.

Po ustanowieniu po³¹czenia kliknij klawisz OK.
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7) Kliknij dwukrotnie ikonê „Display” lub kliknij klawisz „Open” (Otwórz), by ustawiæ parametry.
Dalsze szczegó³owe informacje o ustawianiu parametrów bloku funkcyjnego wyœwietlacza
mo¿na znaleŸæ w podrêczniku oprogramowania AL-PCS/WIN-E.
Po ustawieniu parametrów kliknij klawisz OK.

Wybór „Free” w kroku 6.
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Wybór „FB Word Output” w kroku 6

Wybór „Analog Input” w kroku 6
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8) Kliknij dwukrotnie ikonê „CDP” lub kliknij klawisz „Open” (Otwórz), by ustawiæ parametry.

9) Wybierz z rozwijanych menu sygna³ (wejœcie lub klawisz panelu czo³owego), który bêdzie
zmieniaæ ekran u¿ytkownika.

Sygna³ zmiany ekranu

Wyœwietlany ekran
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10)Wybierz z rozwijanego menu ekran kontrolny, do którego ma nast¹piæ prze³¹czenie.

11) Powtórz czynnoœci dla wszystkich sygna³ów i ekranów kontrolnych. Po zakoñczeniu kliknij
klawisz OK.

6.34 Blok po³¹czeñ (Connect Block)

Blok funkcyjny Connect jest elementem wewnêtrznym, s³u¿¹cym do pokazywania, jaka
objêtoœæ pamiêci jest u¿yta przez bity wejœæ, flagi systemowe, bity AS-I i klkawisze. ¯aden blok
funkcyjny nie pojawia siê na wyœwietlaczu, ani nie jest wykazywany jako u¿yty przez okno
dialogowe „Konfiguracja i wykorzystanie pamiêci” (Memory Configuration & Usage)
oprogramowania AL-PCS/WIN-E, jego zadaniem jest jedynie obliczenie objêtoœci pamiêci,
zajêtej przez ww. bity.
Tabela 6.33: Blok po³¹czeñ

Schemat bloku Symbol Opis

I Wejœcie bloku po³¹czeñ

Output

Stan logiczny wyjœcia jest zale¿ny od stanu wejœcia.

1) Wyjœcie jest w stanie WYSOKIM, gdy wejœcie jest w stanie
WYSOKIM. Wyjœcie jest w stanie NISKIM, gdy wejœcie jest w stanie
NISKIM.

2) Je¿eli wejœcie jest od³¹czone, stan wyjœcia mo¿e byæ sterowany
z komputera PC z u¿yciem programu AL-PCS/WIN.

00

B_

OI
0
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NOTATKI
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7. Przyk³adowy program
Stwórzmy od pocz¹tku do koñca przyk³adowy program. W³¹cz zasilanie sterownika α2 i wciœ-
nij dowolny klawisz, by przejœæ do Menu g³ównego.

7.1 Ustawianie opcji

Przed rozpoczêciem programowania w miarê potrzeby mo¿liwe jest ustawienie poni¿szych
opcji. Sposób ustawiania opcji opisany jest w rozdziale 3.
• Jêzyk
• Ustawienie zegara
• Inne: Has³o, Has³o wyœwietlacza, Czas Letni, Klawisze dostêpu do Menu i Komunikacja 

szeregowa

Dla poni¿szego programu nie ma koniecznoœci ustawiania ¿adnej z wymienionych opcji. U¿yj
opcji ProgClear (Kasowanie pamiêci programu) w celu skasowania bie¿¹cej zawartoœci
pamiêci. ZatwierdŸ skasowanie klawiszem OK.   

7.2 Schemat bloków funkcyjnych

Z lewej strony schematu widoczne s¹ wejœcia systemowe I01, I02 i I03, zaœ z prawej - wyjœcia
systemowe O01, O02 i O03. Bloki funkcyjne s¹ ponumerowane w kolejnoœci ich dodawania do
programu.

Zaciski wejœciowe bloków widoczne s¹ po lewej stronie bloku, zaœ zaciski wyjœciowe - po jego
prawej stronie. Zauwa¿, ¿e ka¿dy zacisk wejœciowy pobiera tylko jeden sygna³, zaœ zaciski
wyjœciowe mog¹ dostarczaæ sygna³ do wielu odbiorników.

I01

OR

1 B002
One Shot

I02

I03
2
3
4

OS
B001S

C

SR
B003

Set/Reset

O01

O02

O03

S
R
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7.3 Wprowadzanie programu

Opcje sterownika s¹ ustawione i schemat bloków funkcyjnych jest przygotowany. Nale¿y roz-
pocz¹æ wprowadzanie programu. Z menu g³ównego wybierz ProgEdit (Edycja Programu), by roz-
pocz¹æ programowanie przy u¿yciu klawiszy panelu czo³owego, zgodnie z opisem w Rozdziale 4.

Je¿eli w trakcie tworzenia programu zechcesz rozpocz¹æ od nowa, wciœnij klawisz ESC, by
przejœæ do Edit Menu (Menu Edycji). Wybierz Exit, by powróciæ do TopMenu. Skasuj pamiêæ
poleceniem Prog-Clear, po czym mo¿na rozpocz¹æ programowanie od pocz¹tku.

7.3.1 Dodawanie bloków funkcyjnych metod¹ od lewej do prawej (patrz rozdzia³ 4.2.1)

Pierwszym blokiem, widocznym na rysunku obok, jest blok wejœciowy nr 01, z migaj¹cym
numerem 01. Wciskaj klawisze „+” i „-”, by przemieszczaæ siê miêdzy dostêpnymi blokami jak
wyjœcia, flagi M, klawisze i wejœcia. Powróæ do I01. Wciœnij klawisz strza³ki ( ). Powinien
migaæ zacisk wyjœciowy bloku.

Wciœnij klawisz „+”, by pod³¹czyæ blok funkcyjny do bloku wejœcia 01. Dostêpne opcje
pod³¹czenia do bloku wejœciowego bêd¹ widoczne z prawej strony wyœwietlacza. Klawiszami
( ) i ( ) wybierz opcjê AddFB (Dodaj blok funkcyjny). Wciœnij klawisz OK.

Pojawi siê menu wyboru bloku funkcyjnego (FB Select), zawieraj¹ce wszystkie 37 rodzajów
bloków funkcyjnych, w tym bloki logiczne (patrz rysunek). Ponownie u¿yj klawiszy ( ) i ( ), by
przejœæ do potrzebnego bloku funkcyjnego, w tym przypadku jest nim OneShot (Przerzutnik
monostabilny). Wciœnij klawisz OK.

Blok przerzutnika monostabilnego ma dwa zaciski wejœciowe, zacisk wejœciowy I u góry
i zacisk kasuj¹cy (C - Clear) u do³u. Przy pomocy klawiszy ( ) i ( ) przejdŸ do potrzebnego
zacisku, w tym przypadku jest nim zacisk wejœciowy I. ZatwierdŸ wybór klawiszem OK.  

Wciœnij dwukrotnie klawisz ( ), a¿ zacznie migaæ zacisk wyjœciowy przerzutnika monostabil-
nego. Wciœnij klawisz „+”, by dodaæ blok. Nie ma potrzeby wchodzenia w tryb AddFB, gdy¿
O01 pojawia siê na liœcie bloków mo¿liwych do dodania. Klawiszami ( ) i ( ) przejdŸ do O01,
zatwierdŸ klawiszem OK, ponownie zatwierdŸ po³¹czenie klawiszem OK.
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7.3.2 Przegl¹danie bloków funkcyjnych wg numeru (patrz rozdzia³ 4.6.1)

Po pod³¹czeniu wyjœcia przesuñ siê o jedn¹ pozycjê w prawo, tak by miga³ numer Out 01.
Klawiszem „+” przewiñ do wejœcia I02 (kolejno pojawi¹ siê wyjœcia, klawisze, flagi M, i po nich
wejœcia).

Przesuñ siê o jedn¹ pozycjê w prawo, tak by zacz¹³ migaæ zacisk wyjœciowy. Z u¿yciem tej
samej procedury pod³¹cz I02 do bloku logicznego OR. Zaciski wejœciowe bloku OR s¹
równowa¿ne, wiêc mo¿na wybraæ dowolny z nich. (sekwencja wciskanych klawiszy do doda-
nia bloku OR: OK, przewiñ do AddFB, OK, przewiñ do OR, OK, OK).

Przesuñ siê w prawo, a¿ wyjœcie bloku OR zacznie migaæ. Pod³¹cz wyjœcie O03 tak samo, jak
poprzednio O01 (sekwencja klawiszy: OK, przewiñ do O03, OK, OK).

Przy migaj¹cym zacisku wyjœciowym bloku OR (patrz rysunek obok) wciœnij klawisz „+”.
Umo¿liwi to pod³¹czenie wyjœcia bloku OR do nastêpnego zacisku. 

Przewiñ do „001OS” i wciœnij klawisz OK. Blok OR mo¿e zostaæ pod³¹czony do bloku OS
przez jego wejœcie kasuj¹ce C (Clear - patrz rysunek). Poniewa¿ zacisk wejœciowy I (górny)
OS jest ju¿ zajêty, pod³¹czenie do niego jest niemo¿liwe.

Wciœnij klawisz OK, by zatwierdziæ pod³¹czenie do zacisku C (Clear). Bloki s¹ po³¹czone.

7.3.3 U¿ycie polecenia Skok (Jump - patrz rozdzia³ 4.6.1)

Wciœnij klawisz ESC, by przejœæ do Menu edycji. Wybierz polecenie Jump (Skok). U¿yj klawi-
sza ( ), by przejœæ do kolumny I. Klawiszem „+” przejdŸ do I03 i zatwierdŸ klawiszem OK. Na
wyœwietlaczu powinno pojawiæ siê wejœcie I03.

Pod³¹cz wejœcie I03 do bloku OR (sekwencja klawiszy: ( ), „+”, przewiñ do 002OR (w tym
przypadku powinien pojawiæ siê bez przewijania), OK, OK). 
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7.3.4 U¿ycie polecenia Nowy blok funkcyjny (NewFB) 

Klawiszem ESC powróæ do Menu edycji. Tym razem wybierz opcjê NewFB (Nowy blok funk-
cyjny). Przewiñ do Set/Reset FB (Przerzutnik SR) i zatwierdŸ wybór klawiszem OK. Na
wyœwietlaczu pojawi siê schemat bloku przerzutnika SR. 

7.3.5 £¹czenie bloków od prawej do lewej (patrz rozdzia³ 4.2.2)

Przemieœæ siê w lewo, a¿ zacznie migaæ jeden z zacisków wejœciowych. Górny zacisk to
wejœcie Set, które bêdzie pod³¹czone do wyjœcia bloku OS. Dolny zacisk - wejœcie Reset
bêdzie pod³¹czone do wyjœcia bloku OR. PrzejdŸ do wejœcia Set i wciœnij klawisz „+”. Po lewej
stronie pojawi siê lista bloków, dostêpnych do pod³¹czenia. Przewiñ w dó³ a¿ do 001OS (patrz
rysunek). U¿yj klawisza OK, by potwierdziæ wybór bloku, nastêpnie ponownie, by zatwierdziæ
po³¹czenie.

Klawiszem ( ) przejdŸ do wejœcia Reset. Przy u¿yciu tej samej procedury pod³¹cz je do wyjœ-
cia bloku OR. (sekwencja klawiszy: „+”, przewiñ w dó³ do 002OR, OK, OK)

PrzejdŸ klawiszem strza³ki w prawo do wyjœcia przerzutnika SR i pod³¹cz je do wyjœcia systemowego
O02 metod¹ ³¹czenia bloków od lewej do prawej (( ), ( ), „+”, przewiñ do O02, OK, OK). 
Powróæ o jedn¹ pozycjê w lewo. Na wyœwietlaczu powinien byæ widoczny schemat, jak na
rysunku obok.
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7.4 Wprowadzanie ustawieñ parametrów bloku funkcyjnego (rozdzia³ 4.5.1)

Nale¿y ustawiæ opcje bloków funkcyjnych.
Po wykonaniu poprzednich poleceñ na wyœwietlaczu powinien migaæ numer (03) bloku prze-
rzutnika SR. Wciœnij klawisz OK, by wejœæ do menu edycji bloku funkcyjnego i ponownie OK,
by wybraæ opcjê Setup FB. Wybierz opcjê Reset i zatwierdŸ wybór klawiszem OK. 

Jest to jedyna opcja bloku funkcyjnego przerzutnika SR. U¿yj klawisza ESC, by powróciæ do
schematu bloku funkcyjnego.

Blok OR, jak wszystkie bloki logiczne, nie posiada ustawialnych parametrów. 

PrzejdŸ do bloku przerzutnika monostabilnego (OS). U¿yj opcji Jump, przejdŸ wzd³u¿
po³¹czeñ pocz¹wszy od wejœcia Set, lub po prostu wciskaj¹c klawisz „+” przegl¹daj istniej¹ce
bloki funkcyjne. WejdŸ do opcji Time Unit (Jednostka czasu), dwukrotnie wciskaj¹c klawisz
OK przy migaj¹cym na ekranie schemacie przerzutnika monostabilnego (OS 001).

Mo¿liwy jest wybór jednej z trzech mo¿liwoœci: 10ms, 100ms, 1s. 

Wciœnij klawisz OK, nastêpnie wybierz opcjê SetupFB i wciœnij klawisz OK. Do wyboru s¹
dwie opcje. Wciœniêciem klawisza OK wejdŸ do opcji OneShot

Ekran OneShot zawiera dwa timery, które mog¹ zostaæ ustawione. Timer T okreœla czas
impulsu wyjœciowego przerzutnika monostabilnego. Timer t to czas, który up³yn¹³, lub bie¿¹cy
czas trwania impulsu wyjœciowego. Je¿eli wartoœæ t zostanie wprowadzona, przy pierwszym
zadzia³aniu monowibratora pomiar czasu rozpocznie siê od wprowadzonej wartoœci, a nie od
zera.
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U¿yj klawisza „+” do wprowadzenia wartoœci T=20,0 sekund. PrzejdŸ w dó³ do timera t
i wprowadŸ wartoœæ 5,0 sekund.  Klawiszem OK zatwierdŸ dane z ca³ego ekranu. Je¿eli przez
pomy³kê naciœniesz klawisz OK przed wprowadzeniem kompletu danych, wejdŸ ponownie do
opcji OneShot i wprowadŸ brakuj¹ce dane. Dane mog¹ byæ edytowane i poprawiane w ten
sam sposób.

Przewiñ w dó³ do opcji Priority (Priorytet). Mo¿liwy jest wybór priorytetu czasu (Time) lub wej-
œcia (Input). Wybierz opcjê Time i zatwierdŸ klawiszem OK. Wszystkie dane s¹ wprowadzone.
Powróæ do schematu bloku klawiszem ESC.

7.5 Wyjœcie z bazy schematu bloków funkcyjnych (FBD)

Programowanie zosta³o zakoñczone. Aby wyjœæ z FBD, wciœnij klawisz ESC, co spowoduje
wyœwietlenie Menu edycji. PrzejdŸ do opcji Exit (Wyjœcie) i wciœniêciem klawisza OK przejdŸ
do Menu g³ównego trybu Stop. 

SO:10B
toSnO e

0T=
h

0

s0.
0t = s0.

2

SO:10B
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0
P ytir

emiT
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8. Dodatek

8.1 Powi¹zane podrêczniki

Korzystaj z tego podrêcznika.

Korzystaj z tego podrêcznika w miarê koniecznoœci. 

Korzystaj z zawartoœci tego podrêcznika w miarê koniecznoœci, chocia¿ jest ona w³¹czona
do podrêcznika obs³ugi α2.

Nazwa podrêcznika Nr 
podrêcznika Opis

Podrêcznik instalacji 
i eksploatacji sterownika α2

JY992D97901
Podrêcznik zawiera informacje dotycz¹ce 
pod³¹czania, instalacji i dane techniczne 
sterowników serii α2.

Podrêcznik oprogramowania 
narzêdziowego sterownika 
α2

JY992D74001
Podrêcznik zawiera opis oprogramowania 
narzêdziowego AL-PCS/WIN-E.

Podrêcznik komunikacji 
sterownika α2 

JY992D97701
Podrêcznik zawiera opis konfiguracji, tworzenia 
wiadomoœci, diagnostyki i in. zagadnieñ 
komunikacji sterownika α2.

Podrêcznik instalacji 
sterownika α2

JY992D97501 Podrêcznik zawiera opis instalacji sterownika α2.

Podrêcznik obs³ugi 
AL2-4EX, AL2-4EX-A2, 
AL2-4EYR, AL2-4EYT

JY992D97401
Podrêcznik zawiera opis instalacji modu³ów 
rozszerzaj¹cych AL2-4EX, AL2-4EX-A2, 
AL2-4EYR and AL2-4EYT.

Podrêcznik obs³ugi 
AL2-EEPROM-2

JY992D96801
Podrêcznik zawiera opis instalacji kasety 
AL2-EEPROM-2.

Podrêcznik obs³ugi 
AL-232CAB

JY992D76001
Podrêcznik zawiera opis instalacji interfejsu 
AL-232CAB.

Podrêcznik obs³ugi 
AL2-GSM-CAB

JY992D97201
Podrêcznik zawiera opis instalacji interfejsu 
AL2-GSM-CAB.

Podrêcznik obs³ugi 
AL-ASI-BD, AL2-ASI-BD

JY992D81401
JY992D81402

Podrêcznik zawiera opis instalacji i pod³¹czania 
oraz dane techniczne modu³ów  AL-ASI-BD, 
AL2-ASI-BD.
8 - 1
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8.2 Klawisze panelu czo³owego

8.3 Flagi systemowe

Nazwa 
klawisza

Numer 
klawisza Funkcja klawisza

   OK   K01
S³u¿y do wchodzenia do opcji menu, zatwierdzania wprowadzanych
danych, oraz rêcznego wymuszania stanów wejœciowych WYSOKI/
NISKI w trybie monitorowania

  ESC   K02 S³u¿y do odwo³ywania operacji, przechodzenia do ekranu lub menu
wy¿szego poziomu 

   “+”   K03
S³u¿y do ³¹czenia lub dodawania nowego bloku funkcyjnego, inkre-
mentowania wprowadzanych bezpoœrednio  danych,  oraz
przegl¹dania programów i list menu

   “-”   K04 S³u¿y do roz³¹czania bloków funkcyjnych, dekrementowania wprowa-
dzanych bezpoœrednio danych, oraz przegl¹dania programów i list menu

  ( )   K05 Przewija w górê listy (menu, klawiszy, bloków funkcyjnych, wejœæ,
wyjœæ itd.)

  ( )   K06 Przewija w dó³ listy (menu, klawiszy, bloków funkcyjnych, wejœæ,
wyjœæ itd.)

  ( )   K07 Przesuwa w prawo na wyœwietlaczu, programie, poleceniu skoku

  ( )   K08 Przesuwa w lewo na wyœwietlaczu, programie, poleceniu skoku

Flaga Opis
M01 Zawsze stan WYSOKI (logiczna "1")

M02 Zawsze stan NISKI (logiczne "0")

M03 Naprzemiennie - 0,5s WYSOKI, 0,5s NISKI

M04 WYSOKI w stanie b³êdu zegara czasu rzeczywistego

M05 WYSOKI przy uruchomionym czasie letnim

M06 WYSOKI w stanie b³êdu interfejsu komunikacyjnego ASI

M07 WYSOKI w stanie b³êdu komunikacji spowodowanego zanikiem zasilania interfejsu ASI

M08 WYSOKI przy prze³¹czeniu sterownika α2 z trybu STOP w tryb RUN (impuls, nastêp-
nie powrót do stanu NISKIEGO)

M09 NISKI przy prze³¹czeniu sterownika α2 z trybu STOP w tryb RUN (impuls, nastêpnie
powrót do stanu WYSOKIEGO)

M10 Zarezerwowane

M11 Zarezerwowane

M12 WYSOKI przy w³¹czeniu sygna³u CD (DCD) (sygna³ odbierany z modemu)

M13 WYSOKI gdy mo¿liwy jest dostêp do sieci GSM

M14 WYSOKI gdy trwa dostêp do sterownika α2 przez AL2-GSM-CAB
8 - 2
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8.4 8.4 Bramki logiczne

Operacja Schemat 
bloku Opis U¿yta 

pamiêæ Rozdzia³

AND

Bramka wykonuje operacjê logiczn¹ AND
na podanych sygna³ach wejœciowych.
Dopuszcza siê jedynie logiczne sygna³y
wejœciowe. 4 logiczne wejœcia i 1 logiczne
wyjœcie.  Je¿el i  wszystkie wejœcia s¹
w stanie WYSOKIM, wyjœcie jest w stanie
WYSOKIM, w pozosta³ych przypadkach
w stanie NISKIM

19 bajtów 5.1

OR

Bramka wykonuje operacjê logiczn¹ OR na
podanych sygna ³ach  we jœc iowych .
Dopuszcza siê jedynie logiczne sygna³y
wejœciowe. 4 logiczne wejœcia i 1 logiczne
wyjœcie.  Je¿el i  wszystkie wejœcia s¹
w stanie NISKIM, wyjœcie jest w stanie
NISKIM, w pozosta³ych przypadkach
w stanie WYSOKIM

19 bajtów 5.2

NOT

Bramka wykonuje operacjê logiczn¹ NOT
na podanych sygna³ach wejœciowych.
Dopuszcza siê jedynie logiczny sygna³
wejœciowy. 1 logiczne wejœcia i 1 logiczne
wyjœcie. Stan wyjœcia jest logiczn¹ negacj¹
stanu wejœcia

10 bajtów 5.3

XOR

Bramka wykonuje operacjê logiczn¹ XOR
na podanych sygna³ach wejœciowych.
Dopuszcza siê jedynie logiczne sygna³y
wejœciowe. 2 logiczne wejœcia i 1 logiczne
wyjœcie. Je¿eli obydwa wejœcia s¹ w stanie
NISKIM lub w stanie WYSOKIM, wyjœcie
jest w stanie NISKIM, w pozosta³ych przy-
padkach w stanie WYSOKIM

13 bajtów 5.4

NAND

Bramka wykonuje operacjê logiczn¹ NAND
(NOT AND) na podanych sygna³ach wejœ-
ciowych. Dopuszcza siê jedynie logiczne
sygna³y wejœciowe. 4 logiczne wejœcia
i 1 logiczne wyjœcie. Je¿eli wszystkie wej-
œcia s¹ w stanie WYSOKIM, wyjœcie jest
w stanie NISKIM, w pozosta³ych przypad-
kach w stanie WYSOKIM

19 bajtów 5.5

NOR

Bramka wykonuje operacjê logiczn¹ NOR
(NOT OR) na podanych sygna³ach wejœcio-
wych. Dopuszcza siê jedynie logiczne
sygna³y wejœciowe. 4 logiczne wejœcia
i 1 logiczne wyjœcie. Je¿eli wszystkie wej-
œcia s¹ w stanie NISKIM, wyjœcie jest
w stanie WYSOKIM, w pozosta³ych przy-
padkach w stanie NISKIM

19 bajtów 5.6
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8.5 8.5 Bloki funkcyjne

Nazwa 
bloku Symbol bloku Opis U¿yta 

pamiêæ Rozdzia³

Uniwer-
salny 

Boole'a
(BL)

Blok funkcyjny Boole'a u¿ywa algebry
Boole'a do okreœlenia stanu logicznego
wyjœcia. Równanie logiczne mo¿e zawie-
raæ operatory AND, OR, NAND, NOR, XOR
i NOT

*1 6.3

Prze-
rzutnik SR

(SR)

Przerzutnik SR podtrzymuje ustawiony stan
wyjœcia, WYSOKI (Set) lub NISKI (Reset).
Mo¿liwe jest okreœlenie priorytetu jednego
z wejœæ dla przypadku, gdy sygna³ zostanie
podany jednoczeœnie na obydwa wejœcia.
Wyjœciowo priorytet posiada wejœcie Reset

14 bajtów 6.4

Impulsator
(PL)

Impulsator generuje pojedynczy impuls na
wyjœciu, w odpowiedzi na narastaj¹cy,
opadaj¹cy lub dowolny front impulsu wej-
œciowego

10 bajtów 6.5

Prze-
rzutnik T

(ALT)

Przerzutnik T zmienia stan logiczny na
wyjœciu w odpowiedzi na ka¿dy narastaj¹cy
front impulsu na wejœciu steruj¹cym. 

13 bajtów 6.6

Blok opóŸ-
niaj¹cy

(DL)

Blok opóŸniaj¹cy posiada timer opóŸnienia
frontu narastaj¹cego i timer opóŸniaj¹cy
frontu opadaj¹cego, z indywidualnie usta-
wianymi czasami opóŸnienia. Jednostkê
czasu mo¿na ustawiæ na 10ms, 100ms i 1s.

19 bajtów 6.7

Prze-
rzutnik 

monosta-
bilny
(OS)

Przerzutnik monostabilny w odpowiedzi na
sygna³ wejœciowy generuje na wyjœciu
impuls okreœlonej d³ugoœci. Sposób genero-
wania impulsu okreœlany jest przez ustaw-
iane parametry i zale¿ny od wybranych
pr iorytetów. Jednostkê czasu mo¿na
ustawiæ na 10ms, 100ms i 1s.

17 bajtów 6.8

Prze-
rywacz

(FL)

Blok przerywacza generuje na wyjœciu seriê
impulsów, odpowiednio do ustawionych
parametrów czasowych. Jednostkê czasu
mo¿na ustawiæ na 10ms, 100ms i 1s.

19 bajtów 6.9

Prze³¹czni
k cza-

sowy (TS)

Prze³¹cznik czasowy prze³¹cza stan
logiczny wyjœcia zgodnie z ustalonym har-
monogramem czasowym

*2 6.10

0 001

LB
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4

P

0 00

RS

OS
R

P

0 00

LP

OI P

0 00
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0 00
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0 00

LF
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0 00
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Prze³¹czni
k cza-

sowy m
(TSm)

Blok prze³¹cznika czasowego z funkcj¹
edycji (m - maintenance) prze³¹cza stan
logiczny wyjœcia zgodnie z ustalonym har-
monogramem czasowym. Ponadto mo¿liwa
jest edycja parametrów bloku z menu
g³ównego przy pomocy klawiszy panelu
czo³owego 

*2 6.10

Licznik
(CN)

Licznik inkrementuje sw¹ wartoœæ bie¿¹c¹
o jeden przy ka¿dym podaniu impulsu wej-
œciowego. Gdy wartoœæ bie¿¹ca zrówna siê
z wartoœci¹ zadan¹, wyjœcie ustawiane jest
w stan WYSOKI. Wartoœæ bie¿¹ca jest
zerowana przez podanie sygna³u na
wejœcie kasuj¹ce.

16 bajtów 6.11

Licznik 
rewersyjny

(UD)

Licznik inkrementuje lub dekrementuje sw¹
wartoœæ bie¿¹c¹ o jeden przy ka¿dym
podaniu impulsu wejœciowego. Gdy wartoœæ
bie¿¹ca zrówna siê z wartoœci¹ zadan¹,
wyjœcie ustawiane jest w stan WYSOKI.
Podanie sygna³u ustawiaj¹cego (Preset)
powoduje zrównanie wartoœci bie¿¹cej
z zadan¹ i  ustawienie wyjœcia w stan
WYSOKI. Wartoœæ bie¿¹ca jest zerowana
przez podanie sygna³u na wejœcie kasuj¹ce.

22 bajty 6.12

Kompa-
rator
(CP)

Komparator œledzi wartoœæ bie¿¹c¹ na jego
wejœc iu w porównaniu do zadanego
warunku. Warunek mo¿e zawieraæ opera-
tory =, >, >=, <, <= i <>. Wype³nienie
warunku powoduje ustawienie wyjœcia
w stan WYSOKI

17 bajtów 6.13

Prze-
suniêcie 

i wzmocni
enie
(OG)

Blok funkcyjny przesuniêcia i wzmocnienia
oblicza wartoœæ wyjœcia w oparciu o funkcjê
liniow¹ Y = A/B x X + C, do której podstawia
analogow¹ wartoœæ X z wejœcia analogo-
wego (X: A01 - A08)

22 bajty 6.14

Wyœwie-
tlacz
(DP)

Blok funkcyjny wyœwietlacza s³u¿y jako
interfejs miêdzy u¿ytkownikiem i blokami
sterownika. Umo¿liwia odczyt wartoœci
bie¿¹cych, timerów i zdefiniowanych przez
u¿ytkownika komunikatów.

*4 6.15

Kompa-
rator 

okienkowy
(ZC)

Komparator okienkowy okreœla, czy war-
toœæ wejœciowa znajduje siê pomiêdzy
zadanymi granicami górn¹ i doln¹, i odpo-
wiednio ustawia stan logiczny wyjœcia

20 bajtów 6.16

Prze-
rzutnik 

Schmitta
(ST)

Przerzutnik Schmitta porównuje wartoœæ
wejœciow¹ z zadanymi granicami górn¹
i doln¹. Wyjœcie jest ustawione w stan
WYSOKI, gdy wartoœæ wejœciowa przekro-
czy granicê górn¹ i podtrzymywane w tym
stanie, a¿ wartoœæ wejœciowa spadnie
poni¿ej graniy dolnej. Wartoœæ wejœciowa
porównywana jest tylko przy podanym
impulsie wejœciowym

19 bajtów 6.17

Nazwa 
bloku Symbol bloku Opis U¿yta 

pamiêæ Rozdzia³

0 00

ST m

P

0 00

NC

OI
C

P

0 00U

DU

OD
C
P

P

0 00

PC

OI P

0 00

GO

I P

0 00

PD

I P

0 00

CZ

OI P

0 00

TS

OI P
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Licznik 
czasu 
pracy 
(HM)

Licznik czasu pracy podtrzymuje stan
WYSOKI na wyjœciu w czasie maksimum
32767 godzin, 32767 minut i 59sekund.
Je¿eli wejœcie przechodzi w stan NISKI,
zliczona wartoœæ czasu jest podtrzymywana
a¿ do wyzerowania impulsem kasuj¹cym,
lub ponownego podania sygna³u wejœcio-
wego

19 bajtów 6.18

Detektor 
prêdkoœci

(SPD)

Detektor prêdkoœci s³u¿y do zliczania
impulsów wejœciowych, z max. czêstotli-
woœci¹ 20Hz (1kHz dla wejœæ modu³u
rozszerzaj¹cego) w zadanym okresie
czasu. Górne i dolne ograniczenie mo¿e
byæ zadane w zakresie od -32768 do
+32767, zaœ okres zliczania mo¿e byæ
zadany w zakresie 1 do 32767 x 10ms

25 bajtów 6.19

Modulator 
PWM

(PWM)

Modulator PWM generuje falê wyjœciow¹
impulsów o okresie zadawanym co 100ms
w zakresie od minimum 100ms do maksi-
mum 3276700 ms. Procentowy wspó³czyn-
nik wype³nienia okreœla jak¹ czêœæ okresu
zajmuje stan WYSOKI impulsu

16 bajtów 6.20

Prze-
rzutnik T 

z podtrzy-
maniem
(RAL)

Przerzutnik T zmienia stan logiczny na
wyjœciu w odpowiedzi na ka¿dy narastaj¹cy
front impulsu na wejœciu steruj¹cym. Przy
wy³¹czonym zasilaniu podtrzymywany jest
stan wyjœcia sprzed zaniku zasilania

13 bajtów 6.21

Blok doda-
wania
(ADD)

Blok dodawania oblicza sumê arytmety-
czn¹ dwu wartoœci wejœciowych 20 bajtów 6.22

Blok odej-
mowania 

(SUB)

Blok odejmowania oblicza ró¿nicê arytme-
tyczn¹ dwu wartoœci wejœciowych 20 bajtów 6.23

Blok 
mno¿enia

(MUL)

Blok mno¿enia oblicza iloczyn algebraiczny
dwu wartoœci wejœciowych 20 bajtów 6.24

Blok dzie-
lenia
(DIV)

Blok dzielenia oblicza iloraz algebraiczny
dwu wartoœci wejœciowych 20 bajtów 6.25

Nazwa 
bloku Symbol bloku Opis U¿yta 

pamiêæ Rozdzia³

0 00

MH

OI
C

P

0 00

PS

OU
C

I

D

P

0 00

WP

OI

M

P

0 00

LA

OI
C

R

0 00

DA

OI

D
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0 00
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OI

B

P

0 00
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L

P

0 00

ID

OI

V

P
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Blok 
arytme-
tyczny
(CAL)

Blok arytmetyczny wykonuje obliczenie
jako kombinacjê operacji arytmetycznych *3 6.26

Blok prze-
suniêcia

(SFT)

Blok przesuniêcia przekazuje na wyjœcie
stan wejœcia informacyjnego, jaki ma miej-
sce w chwili przejœcia wejœcia przesu-
waj¹cego w stan WYSOKI. Blok posiada
wejœcia logiczne: informacyjne, przesu-
waj¹ce, ustawiaj¹ce (Set), zeruj¹ce (Reset)
i wyjœcie logiczne

19 bajtów 6.27

Blok 
GSM/SMS

(SMS)

Blok GSM/SMS wysy³a zawartoœæ wyœwiet-
lacza jako wiadomoœæ tekstow¹ do telefonu
komórkowego lub skrzynki e-mail, np. do
celów serwisu zdalnego

*6 6.28

Prze-
rzutnik 
mono-

stabilny 
losowy
(ROS)

Przerzutnik monostabilny losowy generuje
na wyjœciu pojedynczy impuls o przypad-
kowej d³ugoœci w odpowiedzi na sygna³
wejœciowy

19 bajtów 6.29

Prze-
rzutnik 
mono-

stabilny 
z prze-

suniêciem
(DOS)

Przerzutnik monostabilny z opóŸnieniem
generuje na wyjœciu pojedynczy impuls
w odpowiedz i  na  sygna ³  we jœc iowy,
z zadanym opóŸnieniem

20 bajtów 6.30

Prze-
rzutnik T 

z opóŸnie-
niem
(DAL)

Przerzutnik T z opóŸnieniem zmienia stan
swego wyjœcia na przeciwny w odpowiedzi
na ka¿dy impuls wejœciowy, z zadanym
opóŸnieniem

16 bajtów 6.31

Prze-
rzutnik SR 
z podtrzy-
maniem
(RSR)

Przerzutnik SR z podtrzymaniem podtrzy-
muje ustawiony stan wyjœcia, WYSOKI
(Set) lub NISKI (Reset). Mo¿liwe jest
okreœlenie priorytetu jednego z wejœæ dla
przypadku, gdy sygna³ zostanie podany
jednoczeœnie na obydwa wejœcia. Wyjœ-
ciowo priorytet posiada wejœcie Reset. Przy
wy³¹czonym zasilaniu podtrzymywany jest
stan wyjœcia sprzed zaniku zasilania

14 bajtów 6.32

Ekran 
kontrolny

(CDP)

Funkcja ekranów kontrolnych umo¿liwia
tworzenie i wyœwietlanie ekranów u¿ytkownika.
Blok funkcyjny mo¿e zostaæ stworzony i skon-
figurowany przez oprogramowanie AL-PCS/
WIN-E. Ekrany u¿ytkownika s¹ wyœwietlane
przy ustawionej w stan WYSOKI fladze N04

*5 6.33

Nazwa 
bloku Symbol bloku Opis U¿yta 

pamiêæ Rozdzia³

0 00
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OI
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0 00I
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0 00
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Uwagi:
1 ) Iloœæ u¿ytych bajtów = 19 + 1 x (Iloœæ znaków w równaniu)
2 ) Iloœæ u¿ytych bajtów = 8 + 4 x (Iloœæ prze³¹czników czasowych)
3 ) Iloœæ u¿ytych bajtów = 30 + 1 x (Iloœæ znaków w równaniu)
4 ) Iloœæ u¿ytych bajtów zale¿y od wyœwietlanego obiektu.

5 ) Iloœæ u¿ytych bajtów = 32 + 3 x (Iloœæ ekranów)
6 ) Iloœæ u¿ytych bajtów = 12 + 1 x (Iloœæ znaków w adresie e-mail)

Blok 
po³¹czeñ

(_B)

Blok funkcyjny Connect jest elementem
wewnêtrznym, s³u¿¹cym do pokazywania,
jaka objêtoœæ pamiêci jest u¿yta przez bity
wejœæ, flagi systemowe, bity AS-I i klawisze.
¯aden blok funkcyjny nie pojawia siê na
wyœwietlaczu, ani nie jest wykazywany jako
u¿yty przez okno dialogowe "Konfiguracja
i wykorzystanie pamiêci" (Memory Configu-
ration & Usage) oprogramowania AL-PCS/
WIN-E, jego zadaniem jest jedynie oblicze-
nie objêtoœci pamiêci, zajêtej przez ww.
bity.

10 bajtów 6.34

Wyjœcia 
syste-
mowe

Steruj¹ urz¹dzeniami wyjœciowymi przez 
przekaŸniki lub tranzystory wyjœciowe

10 bajtów -

Wyœwietlany obiekt Iloœæ bajtów

Znaki 16 + 1 × (Iloœæ znaków)

Wartoœæ analogowa,
wartoœæ bloku 
funkcyjnego

Wartoœæ 17

Wykres 
paskowy

23

Czas, data 14

Prze³¹cznik czasowy 17

Nazwa 
bloku Symbol bloku Opis U¿yta 

pamiêæ Rozdzia³

00

B_

OI
0

8 - 8



Sterownik logiczny α2 

W ¿adnych okolicznoœciach MITSUBISHI ELECTRIC nie bêdzie odpowiadaæ za
szkody, które mog¹ wynikn¹æ z zainstalowania lub u¿ytkowania opisanego sprzêtu.

Wszystkie przyk³ady i schematy, przedstawione w niniejszym podrêczniku, s³u¿¹
jedynie do pomocy w zrozumieniu tekstu i nie gwarantuje siê prawid³owego
dzia³ania. MITSUBISHI ELECTRIC nie przyjmuje ¿adnej odpowiedzialnoœci za
rzeczywiste u¿ycie produktów opartych na tych ilustracyjnych przyk³adach.
Z powodu wielkiej ró¿norodnoœci mo¿liwych zastosowañ opisanego sprzêtu,
u¿ytkownik musi samodzielnie upewniæ siê, czy jest on w³aœciwy dla wybranej
aplikacji
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HIMEJI WORKS: 840, CHIYODA CHO, HIMEJI, JAPAN
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